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1. OPCIDIO

1.1.  Popis mapa

- zajednicka oznaka projekta ZOP EnU_2015_023

MAPA 1. Arhitektonski projekt — TD EnU_2015_023
Tenzor d.o.0., Zagreb
Projektant : Simon DZuni¢, dipl. ing. arh.

MAPA 2. Strojarski projekt — T.D.: 30-15
design office d.o.o., Zagreb
Projektant : Nina Klepac, dipl.ing.stroj.

MAPA 3. Elektrotehnicki projekt — T.D.: 7-16
F.LL.D. Projekt d.o.o., Zagreb
Projektant : Damir Kuhari¢, dipl.ing.el.

MAPA 4. Strojarski projekt — instalacija hladenja T.D.: 04-17
design office d.o.o., Zagreb
Projektant : Nina Klepac, dipl.ing.stroj.
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1.2.  lzvod iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK IE SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
MBS:
0a07e4432
JIB:
99120434758
TVRTKA:
1 TENZCOR drudtve s cgranifencm odgovornoféu za gradenje,
prejektiranie i nadzer
1 English TENZOR Limited Liability Company for
construction, design and supervision
2 TENZOR d.o.o.
1 English TENZOR LLC
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb [(Grad Zagreb)

PEAVNI OBLIK:

1

Hvarska 4 A

drustvo s ogranienom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVAMNJA:

1
1
1

e S T Ty ey

=

a2

*
+
*

L T L EE

+

dijelatnost nakladnika
pruZanje usluga s dodanom vrijednosti
dijelatnost prufanja usluga elektroni&kih
publikacija putem elektroni&kih kemunikacijskih
mreZa

pruZanje usluga informacijskeg druftva

poslovi upravljanja nekretninem i edrZavanije
nekretnina

posredovanje u prometu nekretnina

poslovanje nekretninama

kupnja i prodaja robe

okavljanje trgovadkog posredovanja na domacem i
inczemnom trEistu

zastupanje inozemnih tvrtki

raZfunalne i srodne djelatnosti

izrada i odrZavanje WEB stranica

savjetovanje vezano za poslovanje i upravljanje
organiziranje koncerata, seminara, priredbi,
revija, izleZbi, festivala, zabawvnih igara
prijevoz za wlastite potrebe

tehnicka ispitivanja i analize

poduka iz podrufja projektiranja, odrZavanja i
servisiranja opreme, sustava i postrojenja
strufni poslovi zaZitite ockoliZa ;;;fiih;k
pruZanje univerzalnih usluga e
projektiranje i gradenje gradevina f

ooo4,
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REFUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

TZVADAK IZ SUDSKOG RESISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVAMNIZ:
nadzor gradenja
4 0+ - energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

4 - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

4 * - pruZanje usluga u trgovini

q * = struéni peoslovi za&tite od buke

4 * - izrada projekata za kendicioniranje zraka,
hladenje i projekata akustiénosti

4 % - lzrada elaborata u pedruéju gectehnike,
temeljenja i brana

4 * - djelatnost geolofkih istraZiwvanija

4 * = izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

q o+ - izrada parcelacijiskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

4 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinaZnog prevodenja
katastarskih £estica katastra zemljiZta u
katastarske Zestice katastra nekretnina

4 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

4 - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukeije

4 % — izrada geocdetskoga projekta

4 % —- iskeléenje gradevina i izrada elaborata
iskeoléenja gradevine

4 * = izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

4 * - geodetske pracenje gradevine u gradnji i izrada
elzborata gecdetskog pradenia

4 * - pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog pradenja

9 = - rafunovedstveni poslovi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Ivica Saban, OIB: 04059819788
Zagreb, Hvarska 4 A
1 - jedini osniva& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE: =

3 Hrvole Ljubcjevié, OIB: 07035950684 @ o A

Zagreb, Tomislava Krizmana 7 .
3 - direktor E
1)
>/ f

3 - zastupa druftve pojedina&ne i samostalne, Hostac
direktor 12.07.2013. godine !

TEMELJNI KAPITAL:

\
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REPUBLIKA HRVATIHA
TREOVAZKET 30D [ ZAGRERD
IZVADRE IZ SUDSKOS REGISTHEA
SUBJEXRT LELGA
TEMELJNI EABITAL:
5 280,000,00 kuna
ERAVNI QLNOSI:
Csnivadkl akk:
1 Izjava o osnivarju drusitva od 03.05.2011. godine
4 Odlukom jedinog &lana drustva ad 03.04,2014., Izjava a
osnivaniu drustva 5 ogranifenom odgovornoféu TEWZOR d.o.o.
Bagred, od 0%.05.3011., o 2ijeleosti je zamijenjena novim
akbom pod nazivem: Izjava Druitcva TENZOR d.o.o. od
c3.04,2014,
Tejava Drufcwa TEMECR d.oc.o. od 03,04,2014., dastavlidena je
u zbirku isprava.
3 Odlukem jedinog E£lana druftva od 24. srppdja 2014, Izdava od
3. travnja 2014, u cijelesti je zamlijenjana nowim aktom od
24, srpnja 2014,
Nowa Izjawva od 24. srpnja 2014, dostavliena je u zhirku
Llsprava.
Fromjene tem=lingg kapitala:
= COdlukeom jedineg &lana drustva od 24, srpnja 2014, povedan je
temelini kapital drodtwa & izneosa od 20,000,00 kn, z2a iznas
oo Z260.000,00 kn, iz sredstava drustva, na iznos ad
2B0.000,00 ko, povefanjem gpestojedeg poslovnog udjela.
FINANCIJSHA IZVIRSGA:
Fredano Gad. Za razdeablie VWrsta izvjestaja
eu 27.06.14 2013 01.0L.13 - 31.12.13 GFI-POD izvijedtad
Upise u glavou knjigu proweli su:
EBU Tt Datum Kaziwv suda
0C00L Tt-11766%§-4  0Z.06.2011 Troovacki sod o Zagrebu
000z Tt-11/6698=6 23.08,2011 Trgovacki sud v Zagreby
00G3 TE-13/1R97€=2 2Z.07,2013  Trgovadki sud u Zagrabu
0004 TL=14/93193-2 15.04.2014 Trgovadki sud o Eagrabu
Q00% Te=14/18496-2 14.08.2019 Trgewvacki sud v Zagrebuy
au ! 24.03.2012 elekbronidki upis
LE3F ! 21.06.2013 elektroniéki upis
& £ 27.06.2014 elektronitki upis
[ Bagrabu, 10, prosinca 2014, bl
ol teﬁ asohba 0
Do0d, Zd0ld=12-310 OB:21=3% Stranica: 3 od 3
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1.3.  Ugovor o poslovno-tehnickoj suradnji

"Tenzor" d.o.o. Zagreb, Hvarska 4a, OIB 99120434758, kojeg zastupa direktor
Hrvoje Ljubojevi¢, dipl. ing. grad.
i

"MOJ DOM" d.o.0. Zadar, Ive Vojnoviéa 8a, OIB 56814441284, kojeg zastupa direktor
Andrej Duisin-DZuni¢, ing. grad.

sklopili su slijededi:
UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNJI 03 - 2013

Clanak 1
Ugovorne strane se obavezuju i stjeéu pravo na poslovno-tehni¢ku suradnju u skladu s ovim
ugovorom i to pri nastupu na trzistu, izradi ili razradi svih vrsta projekata, plasmanu projektantskih i
drugih srodnih usluga, vréenju nadzora, naizmjeniéno se pojavljujuéi kao naruéilac ili izvrsilac usluge.

Clanak 2
Poslovno - tehni¢ka suradnja iz ¢lanka 1 uklju¢uje i angazman i koristenje ljudskih i struénih resursa
jedne tvrtke na poslovima druge tvrtke.

Clanak 3
Ugovorne strane su sporazumne da ¢e se naplata svake pojedina¢ne usluge izvrsiti temeljem
posebnog raguna. Iznos, rok i nagin placanja, te rok izvrSenja zadatka definirat ¢e se pri svakom
zadatku posebnim prilogom ovom ugovoru ili narudzbom.

Clanak 4
Ugovorne strane se obavezuju na medusobnu korektnu i kvalitetnu suradnju uz postivanje ugovorenih
rokova i ostalih ugovorenih obaveza.

Clanak 5
Potpisivanjem ovog ugovora niti jednoj od ugovornih strana se ne osporava pravo na potpisivanje
ugovora o poslovno-tehni¢koj suradnji s drugim poslovnim partnerima.

Clanak 6
Partneri ugovaranje posla vrée sami u svoje ime i za svoj raéun. Naspram investitora partneri se mogu
pojaviti i kao zajedni¢ka ugovorna strana.

Clanak 7
Partneri se obvezuju i nakon ugovora &uvati povjerene tajne, te da ih nece koristiti u svrhu
konkuriranja.

Clanak 8
Ovaj ugovor prestaje vaziti njegovim sporazumnim raskidom.

Clanak 9
Za eventualne nesporazume koji se ne bi rijesili sporazumno nadlezan je sud u Zagrebu.

Clanak 10
Ugovor je sastavljen u dva primjerka, za svaku ugovornu stranu po jedan.

U Zagrebu, 01.08.2013.

Za "Tenzor d.0.0.": Za "MOJ DOM"d.o.0.:
Hrvoje Ljubojevi¢, dipl.ing.grad. Andrej Duigin-Dzuni¢, ing.grad.

N 7
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14.  RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

13
W
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/ 980
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 21. rujna 1999.

Na temelju ¢lanaka 24.i S'O.fZakona 0 Hrvatskoj komon arhitekata 1 inZenjera u

. graditeljstvu (Narodne novine, broi 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuéi po

zahtjevu koji je podnio DZUNIC SIMON dipling.arh., Zadar, Ive Vojnovica 8a, za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata, donio je sljedece

RJESENJE

i. U Imenik oviaStenih arhitckata upisuje se DZUNIC SIMON (IMRBCG
2009942383929), dipl.ing.arh,, Zadar, u struni smjer Ovlasteni arhitekt, pod
rednim brojem 1411, s danom upisa 15.09.99.

Upisom u Imenik ovla3tenih arhitekata,_DZUNlC SIMONdipl.ing.arh. Zadar,
stje€e pravo pa uporabu strukovnog naziva "Qvlasteni arhitekt” i pravo na
obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske

komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

Ovlastenom arhitektu izdaje se "arhitektonska iskaznica" i stjete pravo na
uporabu “pecata”’.

ObrazloZzenje

DZUNIC SIMON dipling.arh. podnio je Zahtjev za upisu Imenik ovlaitenih
arhitekata.

TENZOR d.0.0. 8
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Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavijenog
Zahtjeva, te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa ¢lankom 5. stavkom 4. i &lankom 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeSeno kao u izreci.

¥

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani stjefe pravo na izradu i
uporabu pegata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu 1 na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. toke 1. Zakona o opéem upravnom postupku.
Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjedenja. X

Yy
A
o

SO
1

Dostaviti:
1. DZUNIC SIMON
Zadar, Ive Vojnovica 8a
uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

TENZOR d.0.0.
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1.5.  lIzjava o primijenjenim zakonima i pravilnicima

kojom ovlasteni inZzenjer aritekture Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh., (HKA, redni broj upisa 1411, s danom upisa
15. rujna 1999.)

|IZJAVUUIJE

da za glavni projekt za gradevinu Djedji vrti¢ ,Radost”, Ivane Brli¢-Mazurani¢ 1, Novska, k. €. br. 1738, k. o.
Novska broj tehnickog dnevnika EnU_2015_023 izraden u skladu sa Zakonom o gradnji(NN 153/13) i
Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15), te da za izvodenje
radova u skladu s glavnim projektom nije potreban akt kojim se odobrava gradenje.

Ovlasteni inzenjer arhitekture:
Simon Dzuni¢xdipl. ing.;}b—.
NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

TENZOR d.0.0. 10
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1.6.  Izjava o svojstvima zgrade kao nepokretnog kulturnog dobra

kojom ovlasteni inZzenjer aritekture Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh., (HKA, redni broj upisa 1411, s danom upisa
15. rujna 1999.)

|IZJAVUUIJE

da za glavni projekt za gradevinu Djedji vrti¢ ,Radost”, Ivane Brli¢-Mazurani¢ 1, Novska, k. €. br. 1738, k. o.
Novska broj tehnickog dnevnika EnU_2015_023 nije nepokretno kulturno dobro temeljem Zakona o zastiti
i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03-ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14)

Ovlasteni inzenjer arhitekture:
Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.
/"‘

NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

TENZOR d.0.0. n
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1.7.  Isprava o primijenjenim mjerama odrzavanja gradevine

da su za glavni projekt za gradevinu Djedji vrti¢ ,Radost”, Ivane Brlic-Mazurani¢ 1, Novska, k. €. br. 1738, k.
o. Novska broj tehnickog dnevnika EnU_2015_023 predvidene mjere poboljsanja energetske ucinkovitosti
gradevine u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13), te pravilnicima i vaze¢im hrvatskim propisima i
normama na koji se isti poziva.

Ovlasteni inzenjer arhitekture:
Simon Dzuni¢, dipl. ing. aﬁ,
NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411
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2. TEHNICKI OPIS

2.1.  Lokacija i namjena zgrade

Zgrada Djecjeg vrtica ,Radost” se nalazi u Novskoj, na adresi Ivane Brli¢c-Mazurani¢ 1, na k. ¢. br. 1738,
k. 0. Novska. Zgrada je iskljucivo odgojno-obrazovne namjene.

Slika 1: Situacija prikazana na ortofoto karti (izvor: katastar.hr)
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2.2.  Opis postojeCeg stanja zgrade

Zgrada vrtic¢a, ukupne gradevinske bruto povrsine (GBP) 1.386,02 m2, te grijane neto povrsine (Ak) 1.283,57
m2, je slobodnostojeci objekt. Visina zgrade je 8,0 m i sastoji se od prizemlja i potkrovlja..

Zgrada je slobodnostojeca, sa duljom osi u smjeru I-Z. Zgrada ima ulaze sa sjeverne (glavni ulaz) i juzne
strane.

Zgrada je izgradena 1971. godine. Nosivi sustav Cine poprecni i uzduzni zidovi od opeke. Toplinska izolacija
vanjskih zidova je izvedena mjestimice. Procelja su izvorno zavrsno obradena zbukom

Medukatne konstrukcije izvedene su od monolitnih armiranobetonskih ploca. Zavrsna obloga su keramicke
plocice ili parket na podlozi od cementne glazure.

Zgrada je izvedena na temeljnim trakama. Etaza prizemlja je na razini tla. Pod na tlu je izveden s podloznim
slojem betona debljine 8 cm, viSeslojnom bitumenskom hidroizolacijom, slojem toplinske izolacije (EPS 6
cm) te cementni estrih debljine 5 cm sa zavrSnom oblogom poda (parket ili keramika).

Krov zgrade je kao kosi, drveni, dvostresan, pokriven sindrom.

Vanjska stolarija izvedena je od metalnih, drvenih i PVC profila, sa jednostrukim obicnim, te dvostrukim [ZO
ostakljenjem. Danas su izvorni fasadni stolarski elementi poprilicno istroseni i ne pruzaju potrebnu zastitu
od gubitaka topline.

Dio stolarije zamjenjeno je PVC stolarijom, sa dvostrukim [ZO ostakljenjem.

Vanjska ovojnica je odrzavana redovito, ali svojim karakteristikama (osim na rekonstruiranim dijelovima) ne
pruza dovoljnu toplinsku zastitu. Predmetna zgrada zahtijeva sustavnu sanaciju svih elemenata konstrukcije
vanjskog oplosja zgrade, kako bi se zadovoljili tehnicki propisi, propisi Fonda za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost te poboljSala toplinska zastita zgrade.
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Sl[ka 3:"u~§ozapadno prcvlj a
2.3.  Opis postojecih tehnickih sustava zgrade

Kao energent za grijanje koristi se prirodni plin. Kotao u sustavu centralnog grijanja smjesten je u kotlovnici.

U zgradi ne postoji centralni sustav klimatizacije.
Ventilacija zgrade vrsi se prirodnim putem otvaranjem prozora.

Detaljniji opisi termotehnickih sustava nalaze se u strojarskom i elektrotehnickom projektu.
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2.4. Predlozene mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice zgrade
planira se kao rjesenje koje se sastoji iz:

- rekonstrukcije (toplinska izolacija) vanjskih zidova procelja,
- rekonstrukcije (toplinska izolacija) stropa prema tavanu,
- djelomi¢ne zamjene izvorne vanjske stolarije,

U pripadnom poglavlju prikazane su i konacne uStede energije koje su posliedica implementacije
gradevinskih, strojarskih i elektrotehnickih mjera.

Glavni projekt energetske obnove i pripadajuci troskovnik temelje se na obavljenom uvidu na postojecoj
zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehnickoj dokumentaciji preuzeti su kao
stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu definirani postojecom dokumentacijom,
pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade. Prije izvedbe potrebno
je izvrsiti detaljni uvid na licu mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim ispitivanjem i otvaranjem
konstrukcija koje se rekonstruiraju.

Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opdi i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su glavnog projekta, koji zajedno s
pripadaju¢im troskovnikom, te projektima strojarskin i elektrotehnickih struka, cine cjelinu projekta
energetske obnove zgrade. Projektom energetske obnove dani su osnovni detalji izvedbe.

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, bit ce
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvodacem radova, te ukoliko se nakon uklanjanja
pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje odnosno razli¢itost u
odnosu na postojece stanje prikazano projektom obnove, potrebno je napraviti reviziju glavnog projekta.
U slucaju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi izmjene
i dopune glavnog projekta.

Odgovarajuc¢im upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili po potrebi izvrsiti
korekciju, te ukoliko je potrebno, a ovisno o postojecem stanju konstrukcije, prije izvedbe ETICS sustava,
napraviti staticku provjeru vanjskih zidova koja mora biti odobrena od strane inzenjera konstrukcije i
nadzornog inzenjera.

Izvodac je duzan prouditi sve gore navedene dijelove projekta, te u slucaju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i nadzornog inzenjera. Prije pocetka
radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne mjere za svoj
rad. Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeseni u skladu s Tehnickim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).
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2.4.1. Rekonstrukcija (toplinska izolacija) vanjskih zidova procelja

Zidovi procelja su gradevinski u solidnom stanju no energetski ne zadovoljavaju. Nuzna je sanacija zidova
procelja.

Treba planirati rekonstrukciju vanjskih zidova uz izvedbu ETICS sustava toplinske izolacije baziranu na
mineralnoj vuni (MW) debljine 6, tj 12 cm. Prilikom izvodenja radova potrebno je obraditi i toplinski izolirati
Spalete otvora sa slojem toplinske izolacije minimalno 2 cm, kako bi se smanjio utjecaj toplinskih mostova
(u slucaju ugradnje nove stolarije u liniji vanjskih zidova, Spaletni elementi nisu potrebni u suprotnom
njihova debljina je 2 cm).

Strukturu ETICS sustava Cine komponente Ciji je redoslijed ugradnje prikazan brojcanim oznakama (1-6).

1-zid

3 - toplinsko-izolacijska plota
4 - mort za armaturni stej {1.sloj}

5 - alkalno otporna staklena mreZica

6 - mort za armaturni stoj (2.sloj)

7 - zavrino-dekorativna Zbuka

d 8- pritvrsnica

L UURRUTRRRRRRRRVRRRAN N

2 - mort za lijepljenje

Slika 4: Struktura ETICS fasade

Koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova rekonstrukcije iznosili bi U=0,23 W/m?K, U=0,24
W/m?K, U=0,25 W/m?K tako da bi zadovoljio propise Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i
bio manji od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline, koji za vanjskih zidova iznosi Umax = 0,25 W/m?K.
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2.4.2. Rekonstrukcija (toplinska izolacija) stropa prema tavanu

Predlaze se rekonstrukcija stropa prema tavanu uz izvedbu toplinske izolacije postavom ploca mineralne
vune debljine d=12, 151 18 cm. Prilikom izvedbe se predvida demontaza postojecih slojeva do toplinske
izolacije. Pretpostavka je da su postojeci slojevi toplinske izolacije u dobrom stanju. Ako se pokaze
suprotno, postojecu toplinsku izolaciju je potrebno zamijeniti.

Koeficijent prolaska topline ravnog krova nakon radova rekonstrukcije iznosio bi U=0,18 W/m?K i U=0,19
W/m?K, tako da bi zadovoljio tehnicke uvjete Fonda za zastitu okolida i energetsku ucinkovitost i bio manji
od dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za ravni krov iznosi Umax = 0,20 W/m?K.

2.4.3. Zamjena izvorne vanjske stolarije

Vanjska stolarija je u losem stanju zahvaljujuci starosti, a svojim fizikalnim svojstvima i nacinom izvedbe
tipicnim za period gradnje, stolarija ne zadovoljava bitne uvjete koji se na njih postavljaju kao elementi
ovojnice zgrade, te se preporuca njihova zamjena.

Obzirom da je dio izvorne stolarije zamijenjen novom PVC stolarijom predlaze se zamjena izvornih drvenih
prozora ugradnjom novih PVC prozora s dvostrukim [ZO ostakljenjem 4/16Ar/4mm, jedno staklo
niskoemisivno, a ispuna izmedu stakala argonom. Projektirani koeficijent prolaska topline za cijeli prozor
iznosi Uw=1,16 W/m?*K. Te vrijednosti zadovoljavaju tehnicke uvjete Fonda za zadtitu okolida i energetsku
ucinkovitost i manje su od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline, koji za prozirne elemente iznosi Umax
= 1,40 W/m?K. Prilikom ugradnje novih prozora potrebna je i zamjena kutija za rolete novima, s brtvljenim
vanjskim otvorom i sa slojem toplinske izolacije u kutiji, tako da vrijednosti zadovoljavaju danasnje propise
i manje su od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline, koji za kutije za rolete iznosi Umax=0,60 W/m?K.
Kod ugradnje novih prozora obavezna je RAL ugradnja.
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Koefidjent prolaska topline stakla, Us [W /m3K] 1,10 =
Koefidjent prolaska topline okvira, Usky [W/ma] 1,40 =
Faktori
Udio ostakljenja u plogtini otvara 080~
(faktor umanjenja zbog ufesda okvira), FF =
5t. propuit. ukup. suné, en. kroz ostaklj. okomito, gL 0,80 -5 L
arijanje (zimi), FeH 0,30 =

Faktor umanjenja naprave za
zaititu od sundeva zradenja hladenie {ieti), Fe.c 0,30

Ak | AF

Faktor zasjenjenja, Fsh
- izracunava se kod dodavanja prozora u toplinske gubitke

= B
- n
/ p \
‘N
F
Kut (%) 0~ Kut (%) 0w kut (%) 0w
Rezultat
Koefidjent prolaska topline, U [W/m3] *

Slika 5: Karakteristike nove PVC stolarije
2.5.  Zastita od pozara

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13) pripada podskupini ZPS5 - zgrade s kotom poda najvise etaze za boravak ljudi
do 22,00 m za koju je propisano slijedece:

- procelja — toplinski kontaktni sustav procelja:
- klasificirani sustav: klasa gorivosti C-d1

- klasificirane komponente:

- pokrovni sloj: klasa gorivosti B — d1

- izolacijski sloj: klasa gorivosti A2

- krovovi — ravni krovovi:
- izolacija (hidroizolacija i sl.): BKROV (t1)
- toplinska izolacija: klasa gorivosti A2

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5, dok se
ispitivanja vrse prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na pozar, a koje
su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.
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2.6. Odrzavanje gradevine

Prema Zakonu o gradenju (NN 153/13) vlasnik, odnosno suvlasnici zgrade odgovorni su za njezino
odrzavanje, te su duzni osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja ocuvaju i
unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o odrzavanju gradevina (NN 122/14), prema
Zakonu o gradnji (153/13). Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade ovlastena osoba za
poslove upravljanja zgradama duzna je pratiti stanje zgrade, vrsiti redovite godisnje preglede svih njezinih
dijelova, preventivno djelovati radi oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te u slucaju ostecenja
poduzeti mjere za otklanjanje i sanaciju ostecenih dijelova.

Nacin ventiliranja zgrade prikazan je u strojarskom projektu, dijelu vezanom za projekt mehanicke
ventilacije s rekuperacijom.

2.7. Preporuke i obveze prilikom izvodenja radova

U slucaju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi izmjene
i dopune glavnog projekta te ih uskladiti zahtjevima suvlasnika sukladno pravilima dobrog zanata i
inzenjerske etike.

U slucaju fazne izgradnje predlaze se tehnicki ispravan slijed radova i to:

1. rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice,
2. rekonstrukcija stropa prema tavanu,
3. rekonstrukcija zidova procelja.

Faznost izvedbe moguce je dogovoriti i prema grupama radova, a u odnosu na cijenu izvedbe koja je u
cjelovitom rjesenju iskazana kao ukupna cijena radova. Investitor je na temelju te cijene upoznat s ukupnom
investicijom te je moze planirati prema financijskim mogu¢nostima.
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3. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

3.1.  Tehnicki opis

Proracun potrebne toplinske energije je proveden, prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) za stvarne meteoroloske podatke meteoroloske postaje
Lipik, te za referentne meteoroloske podatke za kontinentalnu Hrvatsku.

Zgrada je proracunata kao jedna zona, a u proracun su uzeti referentni parametri rada sustava: rad sustava
11 sati dnevno, 5 dana u tjednu, projektna unutarnja temperatura grijanja 22°C, projektna unutarnja

temperatura hladenja 22°C, unutarnji toplinski dobitak 5 W/m?.

Geometrijske karakteristike zgrade dane su sljedecom tablicom.

Zona Stambena zgrada
Korisna povrsina grijanog dijela Ax [m?] 1.283,57
Obujam grijanog dijela zgrade Ve m?] 4.482,70
Obujam grijanog zraka V m?] 3.681,26
Povrsina vanjske ovojnice [m?] 3.309,05
Faktor oblika zgrade fo (-] 0,74

Tablica 1: Geometrijske karakteristike zgrade

Sastavi konstrukcija koje sudjeluju u toplinskim gubicima zgrade definirani su u proracunu koeficijenata
prolaska topline kroz konstrukcije vanjske ovojnice. Svojstva ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice
definirana su na razini koeficijenata prolaska topline Citave konstrukcije i efektivne povrsine ostakljenja koje
moraju biti postignute konacno ugradenim konstrukcijama, bududi da u proracunu deklarirane vrijednosti
za ostakljenje i profile ukljucuju i efekt toplinskih mostova ruba stakla i ugradnje.

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir povec¢anjem koeficijenata prolaska topline svakog gradevinskog
dijela oplogja grijanog dijela zgrade za UTM=0,10 W/m?K.

Usporedba koeficijenata prolaska topline kroz gradevne dijelove Cija je rekonstrukcija i sanacija predvidena
glavnim projektom, prije i nakon rekonstrukcije, prikazana je u tocki 3.3..

Kao energent za grijanje koristi se prirodni plin. Za zagrijavanje potrosne tople vode, kao energent se koristi
prirodni plin i elektricna energija.

Dio zgrade ima ugradene split sustave za potrebe hladenja u ljetnom periodu. Vanjske jedinice ugradene
su na proceljima zgrade.

Ventilacija zgrade vrsi se prirodnim putem otvaranjem prozora te odsisnim resetkama spojenim na okna u
prostorijama gdje nema prozora.
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Predlozene mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti

U svrhu poboljsanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice zgrade
planira se kao cjelovito rjeSenje koje se sastoji od sljedecih radova:

- rekonstrukcija (toplinska izolacija) zidova procelja s rjesavanjima detalja radi sprecavanja nastajanja
toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (toplinska izolacija) stropa prema tavanu s rjeSavanjem detalja hidroizolacije i
sprecavanja nastajanja toplinskih mostova,

- djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozora) grijanih prostora s ciljem
smanjenja toplinskih gubitaka kroz otvore; rekonstruira (zamjenjuje) se sva izvorna stolarija grijanih
prostora,
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3.2. Sastav gradevnih dijelova zgrade

Svi postojedi slojevi pretpostavljeni su temeljem uvida u postojece stanje i dosadasnjeg iskustva, a s obzirom
na vrijeme i tehnologiju gradenja predmetne gradevine. Prije pocetka izvodenja potrebno je utvrditi stvarne

slojeve uvidom u konstrukciju na licu mjesta.

VANJSKI ZIDOVI

VZ1 Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm (rekonstruirana konstrukcija) - 348,83 m?

vapneno cementna zbuka

suplji blokovi od gline

vapneno cementna zbuka
mineralna vuna (A<0,035 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna akrilna zbuka

VZ2  Vanjski zid d=33 cm + MW 12 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 401,8 m?

vapneno cementna zbuka

suplji blokovi od gline

mineralna vuna (A<0,035 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna zbuka

VZ3  Vanjskizid d=20 cm + MW 12 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 21,19 m?

vapneno cementna zbuka

suplji blokovi od gline

vapnena zbuka

mineralna vuna (A<0,035 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ4  Vanjski zid d=14 cm + MW 13 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 63,39 m?

vapnena zbuka

suplji blokovi od gline

mineralna vuna (A<0,035 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

TENZOR d.o.0.

d=25cm
d=30cm
d=25cm
d=12cm

d=05cm
d=03cm

d=25cm
d=29cm
d=12cm

d=05cm
d=03cm

d=25cm
d=16cm
d=15cm
d=12cm
d=05cm
d=03cm

d=15cm
d=12cm
d=13cm
d=05cm
d=03cm
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KOSI KROV

K1 Kosi krov
vapneno cementna Zbuka
armirani beton
parna brana
ekspandirani polistiren (A<0,035 W/mK)
neprovjetravani sloj zraka
dascana oplata
krovna ljepenka
pokrov ,tegola canadese”

K2 Kosi krov
gipskartonske ploce
mineralna vuna (A<0,04 W/mK)
paropropusna vodoodbojna folija
dascana oplata
krovna ljepenka
pokrov ,tegola canadese”

STROP PREMA NEGRIJANIM PROSTORIJAMA
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d=25cm
d=20cm
d=0,02cm
d=10cm
d=50cm
d=25cm
d=10cm
d=25cm
d=10cm
d=25cm
d=10cm

MK1  Strop prema tavanu 1971 + MW 18 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 557,99 m?

gipsana zbuka na trsci
neprovjetravani sloj zraka (AB rebro)
armirani beton

drvena vuna

mineralna vuna (A<0,035 W/mK)

PE folija

cementni estrih

d=3cm
d=30cm
d=5cm
d=4cm
d=18cm
d=0,02cm
d=15cm

MK2  Strop prema tavanu 1983 + MW 15 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 53,46 m?

vapneno cementna Zbuka
armirani beton

mineralna vuna

mineralna vuna (A<0,035 W/mK)
PE folija

beton za pad

cementni estrih

TENZOR d.o.0.

d=2cm
d=12cm
d=5cm
d=15cm
d=0,02cm
d=6cm
d=15cm
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MK3  Strop prema tavanu 1995 + MW 12 cm (rekonstruirana konstrukcija) — 266,44 m?
vapneno cementna Zbuka d=2cm
armirani beton d=20cm
parna brana d=001cm
mineralna vuna (A<0,035 W/mK) d=12cm
PE folija d=0,02cm
POD NA TLU
P1 Pod na tlu 1971
parket d=25cm
bitumen d=05cm
cementni estrih d=2cm
beton d=7cm
hidroizolacija d=1cm
beton d=10cm
pijesak, sljunak d=15cacm
P2 Pod na tlu 1983
keramika d=1cm
cementni estrih d=3cm
beton d=6cm
hidroizolacija d=1cm
beton d=10cm
pijesak, sljunak d=15cm
P3 Pod na tlu 1995
parket d=25cm
cementni estrih d=2cm
PE folija d=0,02cm
EPS d=6cm
hidroizolacija d=1cm
beton d=8cm
pijesak, sljunak d=20cm
TENZOR d.0.0. 25
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3.3.  Usporedba koeficijenata prolaska topline postojeéeg i novoprojektiranog
stanja

Radovima na obnovi ovojnice i djelomicnoj zamijeni stolarije, te uvodenju mehanicke ventilacije sa
povratom topline, godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke u
odnosu na postojece stanje smanjuje se za 186.590,00 kWh/a, odnosno za 84 %.

Relativna vrijednost godisnje potrosnje toplinske energije za grijanje, Qund,el (%) sa 175,46 % se smanjila na
28,90 % te zgrada iz energetskog razreda E prelazi u energetski razred B.

Ustede zbog provodenja mjera edukacije, uvodenja sustava gospodarenja energijom, zamjene rasvjete i
zamjene kotla u sustavu grijanja te ugradnje termoventila prikazane su u zakljucku ovoga projekta.

Slijede¢om tablicom prikazani su koeficijenti prolaska topline i potrebne toplinske energije za grijanje prije
i nakon rekonstrukcije.

GRADEVNI DUELOVI i e
[W/m?K] [W/m?K]
VZ1 - Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm 1,18 0,23
VZ2 - Vanjski zid d=33 cm + MW 12 cm 0,45 0,24
VZ3 - Vanjski zid d=20 cm + MW 12 cm 1,83 0,25
VZ4 - Vanjski zid d=14 cm + MW 13 cm 0,36 0,24
MK - Strop prema tavanu 1971 + MW 18 cm 0,89 0,20
MK2 - Strop prema tavanu 1983 + MW 15 cm 0,63 0,20
MK3 - Strop prema tavanu 1995 + MW 12 cm 0,51 0,19
ST - Metalna vrata - PVC vrata 5,90 14
S2 - Metalni prozor, 2xIZO -> PVC, 2XIZO, ROLO 3,74 1,16
S3 - Metalna vrata, 1x armirano staklo -> PVC, 2XIZO 5,84 1,31
S4 - Metalni prozor, 2xIZO, grilie -> PVC, 2XIZO, ROLO 3,74 1,16
S5 - Drveni prozor, 2xIZ0 -> PVC, 2X1ZO, ROLO 314 1,16
Tablica 2: Gradevni dijelovi prije i poslije rekonstrukcije
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3.4.  ProracCun fizikalnih svojstava zgrade — postojece stanje

Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Djedji vrti¢ "Radost"

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15

Zgrada NIJE napravljena u skladu s Tehnickim propisom
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PROPISI I HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i 150/14
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO
6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN SO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO 10077-
1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO
10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN SO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN
ISO 10211:2007)

HRN EN SO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci
odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)
HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN SO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)
HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN SO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)
HRN EN SO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO
13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN 1SO 13790:2008)

HRN EN SO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka,
toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:
Ulica, ku¢ni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:
Namjena zgrade:
Nova zgrada:
Godina izgradnje:
EtaZnost:
Meteoroloska postaja:
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

lvane Brli¢-Mazuranic 1

Novska [44330]

Novska [318914]

1738

NSZ2 - Skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove

1971

Pr+Pk

LIPIK

154 mnv (meteoroloska postaja); 154 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

Djedji vrti¢ "Radost"
lvane Brli¢-Mazuranic¢ 1
Novska [44330]

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 4.482,70
Neto obujam, V (m?): 3.681,26
Korisna povrsina, AK (m?): 1.283,57
Bruto podna povrsina, Af (m?): 1.386,02
Vanjska povrina grijanog dijela, A (m?): 3.309,05
Faktor oblika, fo (m™): 0,74

TENZOR d.o.0.
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove

mjesec | I Il \Y v Vi Vil vill IX X X XiI
temperatura, Qe (°C) 0,0 2,1 67 M3l 164 195 211 204 157 17,3 59 19
vlaga, e (°C) 87,00 84,0 780 740 740 750 750 77,0 820 830 860 870
Gustoca globalnog sunceva zracenja, | (MJ/m?)
nagib () orijentacija | I I \Y v Vi Vil vill IX X Xl Xl
0 Hor 130 188 343 467 596 614 647 576 428 273 131 94
15 S 164 225 384 491 600 608 646 597 476 327 160 115
15 SE 153 214 372 484 599 610 647 592 462 31 151 109
15 SW 153 214 372 484 599 610 647 592 462 31 151 109
15 E 130 187 34 463 589 607 640 571 426 273 131 94
15 W 130 187 341 463 589 607 640 571 426 273 131 94
15 NE 106 159 305 435 573 599 627 542 381 231 110 79
15 NW %0 159 286 435 561 599 614 542 360 231 97 79
15 N 90 142 286 421 561 588 614 526 360 207 97 69
30 S 190 252 408 494 581 579 620 593 501 366 182 132
30 SE 170 231 388 486 586 588 628 590 480 337 164 119
30 Sw 170 231 388 486 586 588 628 590 480 337 164 119
30 E 129 186 335 451 571 586 619 555 419 271 130 93
30 w 129 186 335 451 571 586 619 555 419 271 130 93
30 NE %0 136 267 39 530 560 581 491 332 195 95 69
30 NW. 78 136 219 392 496 560 544 491 276 195 82 69
30 N 78 104 219 356 496 527 544 449 276 141 82 64
45 s 207 267 412 474 539 529 569 562 501 386 195 143
45 SE 179 238 388 471 553 549 590 567 479 347 171 125
45 SW 179 238 388 471 553 549 590 567 479 347 17 125
45 3 126 181 323 430 540 553 585 529 404 264 126 %0
45 w 126 181 323 430 540 553 585 529 404 264 126 %€
45 NE 74 17 236 349 476 506 522 436 290 169 80 60
45 NW. 74 17 169 349 409 506 449 436 191 169 77 60
45 N 74 98 169 278 409 442 449 352 191 126 77 60
60 S 214 269 397 434 476 460 498 507 476 386 199 147
60 SE 180 235 371 439 503 494 533 523 457 341 170 125
60 Sw 180 235 371 439 503 494 533 523 457 341 170 125
60 E 120 171 303 401 499 509 540 49 380 251 119 85
60 W 120 17 303 401 499 509 540 492 380 251 119 85
60 NE 68 93 203 310 423 449 463 387 254 132 71 55
60 NW 68 93 154 310 308 449 338 387 161 132 71 55
60 N 68 91 154 205 308 341 338 248 161 17 71 55
75 S 210 257 363 377 397 378 411 431 428 366 193 144
75 SE 173 221 34 391 438 426 462 463 416 320 162 119
75 SW 173 221 34 391 438 426 462 463 416 320 162 119
75 E m 157 276 362 447 454 484 444 347 231 110 78
75 W m 157 276 362 447 454 484 444 347 231 110 78
75 NE 61 82 153 260 370 396 407 331 192 107 64 49
75 NW 61 82 140 260 229 396 236 331 149 107 64 49
75 N 61 82 140 182 229 236 236 205 149 107 64 49
%0 s 196 233 314 306 309 290 315 341 361 328 178 133
%0 SE 157 198 297 332 365 351 381 389 360 285 146 108
90 SW 157 198 297 332 365 351 381 389 360 285 146 108
90 E 99 139 243 315 388 392 419 387 305 205 97 69
90 W 99 139 243 315 388 392 419 387 305 205 97 69
90 NE 54 73 126 185 287 317 320 241 137 96 56 43
90 NW. 54 73 126 185 206 317 214 241 136 96 56 43
90 N 54 73 126 164 206 213 214 187 136 96 56 43
TENZOR d.0.0.
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POPIS GRADPEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi
¥ VZ1- Vanjski zid d=35 cm, U=1,18 W/m?K

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=30(cm), A=0,48 (W/mK), r=3 (m), m'=330 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=T (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)

¥ VZ2 - Vanjski zid d=38 cm, U=0,45 W/m*K

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)

2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=29(cm), A=0,48 (W/mK), r=2,9 (m), m'=319 (kg/m2)

3 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=3 (m), m'=0,75 (kg/m2)
4 3.02 - vapnena zbuka (1600), d=1(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,1 (m), m'=16 (kg/m2)

5 316 - silikatna zbuka (1800), d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,35 (m), m'=9 (kg/m2)

¥ VZ3 - Vanjski zid d=20 cm, U=1,83 W/m*K

1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=16(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,6 (m), m'=176 (kg/m2)
3 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)

¥ 74 - 7id prema negrijanom tavanu d=23 cm, U=0,36 W/m*K
1 3.02 - vapnena zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=12(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,2 (m), m'=132 (kg/m2)
3 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=8(cm), A=0,035 (W/mK), r=4,8 (m), m'=1,2 (kg/m2)
4 3.02 - vapnena zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)

Prozori

¥ S2 - Metalni prozor, 2xI1Z0, U=3,74 W/m3K

S3 - Metalna vrata, 1x armirano staklo, U=5,84 W/m?K
S4 - Metalni prozor, 2xIZ0, grilie, U=3,74 W/m?2K

S5 - Drveni prozor, 2xI70, U=3,14 W/m*K

S6 - PVC prozor, 2x1Z0, U=1,93 W/m?K

S7 - PVC vrata, 2x1Z0, U=1,68 W/mK

S8 - PVC prozor, 2x1Z0, U=1,93 W/m?K

X X X X X X

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ K1 - Kosi krov, U=0,29 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=T (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m?2)
4 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=10(cm), A=0,035 (W/mK), r=6 (m), m'=15 (kg/m2)
5 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm, d=5(cm), A=0,313 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/m2)
6 4.05-drvo, d=2,5(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,75 (m), m'=13,75 (kg/m2)
7 Krovna liepenka, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), r=20 (m), m'=11 (kg/m2)

¥ K2 - Kosi krov, U=0,20 W/m?K

4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=18(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,216 (m), m'=5,4 (kg/m2)
kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
4.05 - drvo, d=2,5(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,75 (m), m'=13,75 (kg/m2)

Krovna ljepenka, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), r=20 (m), m'=11 (kg/m2)

LA W N —

Stropovi prema tavanu
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¥ MKT - Strop prema tavanu 1971, U=0,89 W/m?K

[ N

Gipsana zbuka na trsci, d=3(cm), A=0,47 (\W/mK), r=0,09 (m), m'=30 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=300mm, d=30(cm), A=1,667 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=5(cm), A=2,6 (W/mK), r=6,5 (m), m'=125 (kg/m2)

7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=4(cm), A=0,065 (\W/mK), r=0.2 (m), m'=14,4 (kg/m?2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=1,5(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,75 (m), m'=30 (kg/m2)

hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=2(cm), A=0,2 (W/mK), r=10000 (m), m'=22 (kg/m2)

¥ MK2 - Strop prema tavanu 1983, U=0,63 W/m?K

N O L AN W N =

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=T (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,06 (m), m'=1,5 (kg/m2)
PVC - folija 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=30 (m), m'=0,24 (kg/m2)

betonska podloga za nagib, d=6(cm), A=2,5 (W/mK), r=7,8 (m), m'=144 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=1,5(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,75 (m), m'=30 (kg/m2)

hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=2(cm), A=02 (W/mK), r=10000 (m), m'=22 (kg/m2)

¥ MK3 - Strop prema tavanu 1995, U=0,51 W/m?K

1
2
3
4
5

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=T (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,01(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,32 (m), m'=0,09 (kg/m2)

7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=6(cm), A=0,035 (W/mK), r=3,6 (m), m'=0,9 (kg/m2)
PE folija 0,2 mm polagana s preklopima, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,01 (m), m'=0,2 (kg/m2)

Podovi na tlu
X P1-1971, U=2,36 W/m3K

1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4
5
6
7

Parket, d=2,5(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,375 (m), m'=17,5 (kg/m2)

Bitumen, d=0,5(cm), A=0,17 (\W/mK), r=6 (m), m'=5,5 (kg/mz2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=1 (m), m'=40 (kg/m2)

2.04 - beton (2200), d=7(cm), A=1,65 (W/mK), r=84 (m), m'=154 (kg/m2)

hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
2.04 - beton (2200), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (drobljenac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

- 1983, U=3,53 W/m*
4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=3(cm), A=1,6 (W/mK), r=1,5 (m), m'=60 (kg/m2)
2.04 - beton (2200), d=6(cm), A=1,65 (W/mK), r=7,2 (m), m'=132 (kg/m2)
hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
2.03 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (drobljenac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

- 1995, U=0,49 W/m?K
Parket, d=2,2(cm), A=021 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=1 (m), m'=40 (kg/m2)
PE foliia 0.2 mm polaaana s preklobima. d=0.02(cm). A=0.19 (W/mK). r=0.01 (m). m'=0.2 (ka/m2)
7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=6(cm), A=0,035 (W/mK), r=3,6 (m), m'=0,9 (kg/m2)
hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
2.04 - beton (2200), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (droblienac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

X S1- Metalna vrata, U=5,90 W/m%K

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehni¢kog propisal!

TENZOR d.o.0. 32
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ1 - Vanjski zid d=35 cm
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)| o Ukgol  pka/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 11.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 30,00 900 1100 0,480 3.0
3 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
Ukupno: 35,00 50
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,85 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,18 + 0,00 = 1,18 W/m3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1 |silecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 13,1 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0252
9 |rujan 1689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11_|studeni 1190 1487 12,9 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,846 (-)
|Gradevr7[ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

VZ2 - Vanjski zid d=38 cm
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

. . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 29,00 900 1100 0,480 29
3 ]7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 5,00 1450 15 0,035 3,0
4 |3.02 - vapnena zbuka (1600) 1,00 1000 1600 0,800 01
5 [3.16 - silikatna zbuka (1800) 0,50 1000 1800 0,900 04
Ukupno: 38,00 7,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,25 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,45 + 0,00 = 0,45 W/m3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. @si,(romg e e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118;
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rujan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 17,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,942 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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tenzor
Proracun gradevnoq dijela zgrade

VZ3 - Vanjski zid d=20 cm
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)| o Ukgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 16,00 900 1100 0,480 1,6
3 13.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
Ukupno: 20,00 3,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,55 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,83 + 0,00 = 1,83 W/mK
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();: povrs. temp. Gsi,(romg e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118;
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0252
9 |rujan 1,689 2.1m 18,4 0373
10_|listopad 1.370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,762 (-)
|Gradevr7[ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
2.0005\-:-------- -------- L EETEPPS
1500t -] ________?}_\:H,________ ________ I S
1 -HH""*-\-..H_\_H_\_ -
roopd T ________.\_Eh‘_v___ — B
R _\_‘_‘_‘—~—u-______ ""'\-u..\_\_\_ _
4 _‘_‘—‘——._\__\_\_\__\_\-\""'h
T T T
0 1 2
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

Z4 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

Gradevni dio:  Vanjski zidovi
. . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 13.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 12,00 900 1100 0,480 12
3 ]7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 8,00 1450 15 0,035 4,8
4 |3.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
Ukupno: 23,00 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,74 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,36 + 0,00 = 0,36 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. @si,(romg e e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118;
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rujan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 17,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,953 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Prorac¢un gradevnog dijela zgrade
K1 - Kosi krov
Gradevnidio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700 203,000 160,0
4 |7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 10,00 1450 15 0,035 6,0
5 [Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm 5,00 1005 1 0,313 01
6 14.05 - drvo 2,50 2000 550 0,150 1.8
7 |Krovna liepenka 1,00 1460 1100 0,190 20,0
Ukupno: 41,02 215,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,29 + 0,00 = 0,29 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();: povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0.366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rujan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1.370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
2,000}
1.500-
1.000- -
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Proracun gradevnog dijela zgrade
K2 - Kosi krov
Gradevnidio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)|  Ukgdl  pkg/md A wW/mK sd (m)
1 14.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0.2
2 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 18,00 1030 30 0,040 0,2
3 |kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
4 14.05 - drvo 2,50 2000 550 0,150 18
5 |Krovna liepenka 1,00 1460 1100 0,190 20,0
Ukupno: 24,10 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,98 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,20 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. 95|,(romg e e G
1 |[sijecanj 1.052 1.052 7,7 0,386
2 |veljaca 1.101 1101 8,4 0,351
3 |ozujak 1.208 1.208 98 0,231
4 |travanj 1370 1.370 11,6 0,037
5 |svibanj 1.745 1.745 15,4
6 |lipanj 2.012 2.012 17,6
7 |srpanj 2.058 2.058] 18,0]
8 |kolovoz 2,058 2,058 18,0
9 |rujan 1.689 1.689] 14,9 -
10 |listopad 1370 1.370] 11,6 0,037
11| studeni 1190 1190 95 0,258
12 |prosinac 1.096 1.096 83 0,355

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,386 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.

2.000-

1.500-}

1.000-f
1 Sadrz. vlage u sloju je veci od dozv.!

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

TENZOR d.0.0. 38
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

MK1 - Strop prema tavanu 1971
Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 |Gipsana Zbuka na trsci 3,00 920 1000 0,470 01
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=300mm 30,00 1005 1 1,667 0.3
3 |2.01 - armirani beton (2500) 5,00 1000 2500 2,600 6,5
4 |7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 4,00 1470 360 0,065 0,2
5 [3.19 - cementni estrih (2000) 1,50 1100 2000 1,600 0,8
6 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 2,00 1000 1100 0,200 10000,0
Ukupno: 45,50 10008,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,13 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,89 + 0,00 = 0,89 W/m3
Dozvolieni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
|Gradevm dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini;
) tlak pare u prost. pi|  tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min .
mjesec Pa) ®a) 0 faktor temp. frsi
1_|sjecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1,510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1.370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1.487) 129 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,911 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
111 S Y ——
11
| Kondenzat se tijekom ljeta ne isusi!
1 -
T _\_I\_\_ — T
0 5.000 10.000
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

MK2 - Strop prema tavanu 1983
Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0.7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6
3 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 5,00 1030 30 0,040 0,1
4 |PVC -folija 0,2 mm 0,02 960 1200 0,190 30,0
5 |betonska podloga za nagib 6,00 1000 2400 2,500 7.8
6 [3.19 - cementni estrih (2000) 1,50 1100 2000 1,600 0,8
7 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 2,00 1000 1100 0,200 10000,0
Ukupno: 28,52 10055,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m*K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,59 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,63 + 0,00 = 0,63 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
|Gradevm dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1_|sjecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0.366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1.370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 129 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,937 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
11111 S
11 e
| Kondenzat se tijekom lieta ne isusi!
1 -
T
10.000
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

MK3 - Strop prema tavanu 1995
Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0.7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,01 1460 900 0,190 03
4 |7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 6,00 1450 15 0,035 3,6
5 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 0,0
Ukupno: 28,03 31,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,95 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,51 + 0,00 = 0,51 W/m*
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
|Gradevm dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1_|sjecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1,510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118;
8 |kolovoz 2058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1.487) 129 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,949 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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= Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Proracun gradevnog dijela zgrade
P1-1971
Gradevnidio:  Podovi na tlu
) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 |Parket 2,50 1670 700 0,210 0,4
2 |Bitumen 0,50 1050 1100 0,170 6,0
3 13.19 - cementni estrih (2000) 2,00 1100 2000 1,600 1,0
4 12.04 - beton (2200) 7,00 1000 2200 1,650 8,4
5 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
6 |2.04 - beton (2200) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2200 1,650 0,0
7 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 38,00 5016,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,177 m?K/W, Rse = 0,00 m*K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,42 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,36 + 0,00 = 2,36 W/m*
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Proracun gradevnog dijela zgrade
P2 -1983
Gradevni dio:  Podovi na tlu
. ) debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
Sl it dem)|  cUkgdl  pka/md A W/mK) sd (m)
1 14.03 - keramicke plocice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 13.19 - cementni estrih (2000) 3,00 1100 2000 1,600 15
3 |2.04 - beton (2200) 6,00 1000 2200 1,650 7.2
4 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
5 12.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 36,00 5011,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,177 m2K/W, Rse = 0,00 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,53 + 0,00 = 3,53 W/m*
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
TENZOR d.o.0. 42
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Proracun gradevnog dijela zgrade
P3 - 1995
Gradevni dio:  Podovi na tlu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.

sloj | material dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 |Parket 2,20 1670 700 0,210 03
2 13.19 - cementni estrih (2000) 2,00 1100 2000 1,600 1,0
3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 0,0
4 |7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 6,00 1450 15 0,035 3,6
5 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
6 |2.04 - beton (2200) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2200 1,650 0,0
7 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 39,22 5005,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,177 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,05 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,49 + 0,00 = 0,49 W/m3K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Prorac¢un gradevnog dijela zgrade

S1 - Metalna vrata

Gradevni dio:  Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?K) 590

Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 2,00

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

TENZOR d.o.0. 43
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S2 - Metalni prozor, 2x1ZO
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 5,90
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 3,20
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 3,74
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,673 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

TENZOR d.o.0.

Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758

tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S3 - Metalna vrata, 1x armirano staklo
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 5,90
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 5,70
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,30
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 5,84
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,78
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,568 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

TENZOR d.o.0.

Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758

tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023
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Proracun gradevnog dijela zgrade

S4 - Metalni prozor, 2xIZO, grilje
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 5,90
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 3,20
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 3,74
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 0,30
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30
Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,869 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S5 - Drveni prozor, 2x1ZO
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 2,90
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 3,20
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 314
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,869 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S6 - PVC prozor, 2x1Z0

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,93
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S7 - PVC vrata, 2xIZO

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,30
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,68
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,800 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

S8 - PVC prozor, 2x1Z0

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostaklienja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,93
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F¢,H (-) - zimi 0,30
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)

Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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PODACI O ZONAMA

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

OSNOVNA ZONA ZADANA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 4.482,70

Neto obujam, V (m?): 3.681,26

Plostina korisne povriine, Ak (m?): 1.283,57

Bruto podna povrsina, Af (m?): 1.386,02

Oplogje grijanog dijela, A (m?): 3.309,05

Faktor oblika, fo (m-1): 0,74

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 22

Proj. unutar. temp. hladenja, @int,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, T (h): 12,56

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 228,69

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan ﬂ‘ 5

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 033

Hladenje dan/tjedan - ‘ 5

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,71

Dani nekoristenja zone

mjesec | Il Il % \ Vi VI VIl IX X XI Xl

dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
e
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm 90/N 0,45 654 359
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm 90/E 0,45 106,5 58,6
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm 90/S 0,45 63,4 34,9
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm 90/W 0,45 166,6 91,6
VZ3 VZ3 - Vanjski zid d=20 cm 90/S 1,83 21,2 40,9
74 74 — Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm 90/S 0,36 35,8 16,4
74 74 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm 90/W 0,36 27,6 12,7
ST S1- Metalna vrata 90/E 5,90 2.4 14,2
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm 90/N 118 156,9 200,9
K1 K1 - Kosi krov 30/N 0,29 10,2 43,0
K2 K2 - Kosi krov 30/N 0,20 64,2 19,3
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm 90/E 118 45,2 57,9
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm 90/S 118 146,7 187,8
MK1 MKT - Strop prema tavanu 1971 0/Hor 0,89 558,0 5524
MK2 MK2 - Strop prema tavanu 1983 0/Hor 0,63 53,5 39,0
MK3 MK3 - Strop prema tavanu 1995 0/Hor 0,51 266,4 162,5
Ukupno: 1889,8 1567,9
* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, >ZAiUi (W/K)
. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
oznaka nazv orijentacija U (W/meK) A (m?) AU (W/K)
S3 S3 - Metalna vrata, Ix armirano staklo 90/S 5,84 10,0 59,6
S2 S2 - Metalni prozor, 2x1ZO 90/S 3,74 25,0 95,8
S7 S7 - PVC vrata, 2xIZO 90/N 1,68 79 133
S7 S7 - PVC vrata, 2xIZO 90/S 1,68 3,4 5,6
S8 S8 - PVC prozor, 2xIZO 90/E 1,93 14 2,8
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/W 1,93 7,0 13,4
S4 S4 - Metalni prozor, 2xI1ZO, grilje 90/S 3,74 8,2 313
S5 S5 - Drveni prozor, 2x1Z0 90/S 3,14 37,6 1217,
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/N 1,93 57,5 10,9
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/E 1,93 14,3 27,6
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/S 1,93 23,4 45,1
Ukupno: 195,6 5272
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
) visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2 (m) Amd) opseq) Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo P1 558,0 933 86,6 2428
Gubitak kroz tlo P2 53,5 254 26,6 50,9
Gubitak kroz tlo P3 5229 123,8 48,8 1851
Ukupno: 1134,3 2424 162,0) 478,8
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
. obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazw (m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-] Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., n
1) od vjetra, e () Vf
Ventilacijski gubitak - vrti¢ 2392,8 1,5 1196,4
Ventilacijski gubitak - vrticke skupine 1288,3 3,0 1288,3
Ukupno: 36811 2484,7
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 2.0951
- kroz tlo, Hg (W/K) 478,8
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 2.573,9
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 2.484,7
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 5.058,6
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Unutarnji dobici topline rac¢unati sa zadanom vrijednos¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 1.283,6
Unutarnji dobitak po Tm2 korisne povrsine (W/m?2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 6.417,9

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 12,56 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH.gn = (1- yHa)/(1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH.gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/tH,0 = 1+ 12,56/15 = 1,84

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: oH,red = 1 - bH,red(tH,o/1)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( Oi - Qe) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Qi - @7e) t + Hpe ©”e cos(2m(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Oi - Oy) t

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove

EnU_2015_023

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©"e - mjesecno odstupanje od prosjecne godisnje vanjske
temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski pomak (uzimima se 11li 2 ovisno o tipu poda), Oy -

unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K)

- transmlssz.k! ventHacUs‘k? ukup. gubici unutra§r‘wj‘\' solarni dobici ukup. dobici omjer isqu. faktor potrebna toE)I. z'a

. gubici gubici Qls= dobici Qgn| dob/gub dobit|  umanj, grijanje|
mjesec temp.(?ce) Qtr Qve Qtr+Qve Qint| (SVSE)‘ =Qint+Qsol[y=Qgn/Ql nHan|  oH,red QndH
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)

1 |sijecanj 0,0 37.016 40.670 77.686 4.775 3.637] 8.412 omn 0,985 0,74 51.287
2 |veljaca 2,1 30.544 33.228 63.772 4313 4.466 8.779 014 0977 0,67 36.874
3 |ozujak 6,7 27.272 28.284 55.556 4.775 6.432 11.207 020 0,957 0,51 23.037|
4 |travanj 13 19.910 19.142 39.052 4.621 6.867] 11.488 029 0923 0,33 9.314
5 |svibanj 16,4 12.612 10.352 22.965 4.775 7.503 12.278 053] 0823 0,33 4212
6 |lipanj 19,5 7.040 4472 11.512 4.621 7.300 11.921 104 0636 0,33 1.286)
7 |srpanj 211 4.243 1.664] 5.906 4.775 7.757 12.532 2,12 0,400 0,33 291
8 |kolovoz 20,4 5.256 2.958 8.214 4.775 7.803 12.578 1,53 0,505 0,33 608
9 [rujan 15,7 12.796 1.271 24.066 4.621 7.397] 12.018 0,50, 0,838 0,33 4.584
10 |[listopad 13 20.549 19.780 40.330 4.775 6.258 11.033 0,27 0,931 0,34 10.237
11 |studeni 59 28.045 28.803 56.848 4.621 3.385 8.006, 014 0977 0,66, 32.390
12 |prosinac 19 34.662 37.157 71.819 4.775 2.528 7.303 0,10 0,987 0,75 48.778
Ukupno: 239.946 237.782 477.728 56.220 71333 127.553 222.897
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,s0l)/(QC tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nCls = a/(a+1) za yC=1

nCls = 1zayC<0

Gdje je:aC = aCo + 1/tCo = 1+ 12,56/15 = 1,84

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: oC,red = 1 - bC,red(tC,o/1)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC red=3

o transmisijski ventilacijski ukup. gubici| unutrasdnji solami dobici ukup. dobici omjer| iskor. fakto‘r potrebna en. z.a
s temp. Ge gubici gubici Qls= dobici Qsol Qgn= ijOb/gub gubit|  umanj, hladenje
0 Qtr| Que Qtr+Qve| Qint] (kWh) Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls|  oCred Qnd,C
(kWh); (kWh)! (kWh), (kWh) (kWh)! S ) ) (kWh),
1 |sijecanj 0,0 37.016 40.670 77.686 4.775 3.637 8.412 01 0,985 0,89 109
2 |veljaca 2.1 30.544 33.228 63.772 4313 4.466 8.779 014 0978 0,86 168
3 |ozujak 6,7 27.272 28.284] 55.556, 4.775 6.432 1.207 0,20 0,957 0,79 380
4 |travanj 1.3 19.910 19.142 39.052 4.621 6.867 11.488 029 0923 0,71 630
5 |[svibanj 16,4 12.612 10.352 22.965 4.775 7.503 12.278 0,53 0823 0,71 1.556
6 |lipanj 19,5 7.040 4.472 11.512 4.621 7.300 1.921 1,04 0,636 0,71 3.098
7 |srpanj 211 4.243 1.664 5.906 4775 7.757 12.532 2,12 0,400 0,71 5.368
8 |kolovoz 204 5.256 2.958 8.214 4.775 7.803 12.578 1,53 0,505 0,71 4.444)
9 [rujan 15,7 12.796 1n.27 24.066 4.621 7.397 12.018 0,50 0,838 0,71 1.393
10 |listopad 1.3 20.549 19.780 40330 4.775 6.258 11.033 027) 0931 0,72 545
11 [studeni 59 28.045 28.803 56.848 4.621 3.385 8.006 014 0977 0,86 162
12 |prosinac 19 34.662 37.157 71.819 4.775 2.528 7.303 0,10 0,986 0,90 89
Ukupno: 239.946 237.782 477.728 56.220 71.333 127.553 17.941
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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Migsec

|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

QH,nd = 222.897 (kWh) = 802.428 (M))
QC,nd = 17.941 (kWh) = 64.587 (MJ)

Q"H,nd = 174 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 62 (kWh/m?2a) NE zadovoljava!
Q"C,nd = 14 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a) ZADOVOLJAVA!
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifi¢ni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,78 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,78 (W/m2K)

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove

EnU_2015_023

|Specifiéni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisal!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

: _ potrebna toplina za potrebna energjja za

mjesec vanj. ten:p. sati grjanje, hladene,

€9 0 QH,nd (kWh) QC,nd (KWh)

1 sijecanj 0,0 744 51.287| 109
2 veljaca 2,1 672 36.874 168
3 ozujak 6,7, 744 23.037 380
4 travanj 13 720 9.314 630
5 svibanj 16,4 744 4.212 1.556
6 lipanj 19,5 720 1.286 3.098
7 srpanj 21,1 744 2971 5.368
8 kolovoz 204 744 608 4.444
9 rujan 15,7 720 4.584 1393
10 listopad 1.3 744 10.237] 545
11 studeni 59 720 32.390 162
12 prosinac 19 744 48.778 89
222.897 17.941

QH,Is = 477.728 (kWh) = 1.719.819 (MJ)
QH,int = 56.220 (kWh) = 202.393 (M))
QH,sol = 71.333 (kWh) = 256.799 (M))
QH,gn = 127.553 (kWh) = 459.192 (MJ)
QH,nd = 222.897 (kWh) = 802.428 (MJ)
QC,nd = 17.941 (kWh) = 64.587 (MJ)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 222.897
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 4.482,70
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 1.283,57
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 173,65
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 235.958
Specificna godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 183,83
Dopustena vrijednost specifi¢ne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 62,35
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 17.941
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 17.444
Specificna godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 13,98
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Referentna vrijednost dopustene godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma grijanog 30,00
dijela zgrade, Q'H,nd,dop (kWh/m?3a), prema PEPZEC
Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisal
Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisal!
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE
Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje, QH,nd,rel (%) = Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%) 175,46
<15 Energetski razred: E
.‘__z‘::- < 50
-~ <100
"‘-\\_
7 <150
\\}
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3.5.  Proracun fizikalnih svojstava zgrade — projektirano stanje
Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade
napravljen za zgradu:
Vrti¢ Radost Novska - EnU
prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 97/14 1130/14
Projektant:
29.12.2015.
Simon Dzunic;
| NIC
OVLASTENI ARHITEKT
A 1411
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PROPISI | HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13

Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i 150/14
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 97/14 i 130/14
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda (EN
673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito
(ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN SO 10077-1:2008/1spr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1.
dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni (ISO
10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i
postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN
12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)
HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001;
EN 1SO 13788:2007)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (SO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN SO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i
zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)
HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetlienje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:
Namjena zgrade:
Nova zgrada:
Godina izgradnje:
Etaznost:
Meteoroloska postaja:
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:

Naziv:

Ulica, ku¢ni broj:
Postanski broj i mjesto:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade:
Glavni projektant:

Zajednicka oznaka projekta:

Projektant:
Tehnicki dnevnik:

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

Ivane Brli¢-Mazuranic¢ 1

Novska [44330]

Novska

1738

Vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove
NE

1971

Pr+Pk

LIPIK

154 mnv (meteoroloska postaja); 154 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

Grad Novska
Trg Franje Tudmana 2
44330 Novska

Djedji vrti¢ ,Radost”
Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.
EnU_2015_023

Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.
EnU_2015_023

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 4.482,70
Neto obujam, V (m?): 3.681,26
Korisna povrsina, AK (m?): 1.283,57
Bruto podna povrsina, Af (m?): 1.386,02
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 3.335,05
Faktor oblika, fo (m™): 0,74
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove

mjesec | I Il \Y v VI Vil VIl IX X XI XIi
temperatura, ©e (°C) 00 21 67, 13| 164 195 211 204 157 M3 59 19
vlaga, e (°C) 87,0 84,0 780 740 740 750 750 770/ 820/ 830/ 860 87,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, | (MJ/m?)
nagib (°) orijentacija | [ i \% Vv VI VIl VIl IX X XI Xli
0 Hor 130 | 188 | 343 | 467 | 596 | 614 | 647 | 576 | 428 | 273 | 131 94
15 s 164 | 225 | 384 | 491 | 600 | 608 | 646 | 507 | 476 | 327 | 160 | 115
15 SE 153 | 214 | 372 | 484 | 599 | 610 | 647 | 592 | 462 | 31 151 109
15 sw 153 | 214 | 372 | 484 | 599 | 610 | 647 | 592 | 462 | 31 151 109
15 E 130 | 187 | 341 | 463 | 589 | €07 | 640 | 571 | 426 | 273 | 131 94
15 W 130 | 187 | 341 | 463 | 580 | €07 | 640 | 571 | 426 | 273 | 131 94
15 NE 106 | 159 | 305 | 435 | 573 | 599 | €27 | s42 | 381 | 231 110 79
15 Nw 90 159 | 286 | 435 | set | 599 | 614 | 542 | 360 | 231 97 79
15 N 90 142 | 286 | 421 s61 | 588 | 614 | 526 | 360 | 207 97 69
30 S 190 | 252 | 408 | 494 | 581 | 579 | 620 | 593 | 501 | 366 | 182 | 132
30 SE 70 | 231 | 388 | 486 | 586 | 588 | €28 | 500 | 480 | 337 | 164 | 19
30 Sw 70 | 231 | 388 | 486 | 586 | 588 | €28 | 500 | 480 | 337 | 164 | 119
30 E 129 | 186 | 335 | 451 571 | 586 | 619 | 555 | 419 | 271 130 3
30 w 129 | 186 | 335 | 451 571 | 586 | 619 | 555 | 419 | 271 130 93
30 NE 90 136 | 267 | 392 | 530 | 560 | s81 | 491 | 332 | 195 95 69
30 NwW 78 136 | 219 | 392 | 496 | 560 | 544 | 491 | 276 | 195 82 69
30 N 78 104 | 219 | 356 | 496 | 527 | 544 | 449 | 276 | 141 82 64
45 S 207 | 267 | 412 | 474 | 539 | 509 | 569 | se2 | so1 | 386 | 195 | 143
45 SE 179 | 238 | 388 | 471 | 553 | 549 | 590 | 567 | 479 | 347 | 171 125
45 sw 179 | 238 | 388 | 471 | 553 | 549 | 590 | 567 | 479 | 347 | 171 125
45 E 126 181 | 323 | 430 | 540 | 553 | 585 | 529 | 404 | 264 | 126 90
45 w 126 181 | 323 | 430 | 540 | 553 | 585 | 529 | 404 | 264 | 126 90
45 NE 74 17 | 236 | 349 | 476 | 506 | 522 | 436 | 290 | 169 80 60
45 NW 74 17 | 169 | 349 | 409 | 506 | 449 | 436 | 191 169 77 60
45 N 74 98 169 278 409 442 449 352 191 126 77 60
60 s 214 | 269 | 397 | 434 | 476 | 460 | 498 | 507 | 476 | 386 | 199 | 147
60 SE 180 | 235 | 371 | 439 | 503 | 404 [ 533 | 523 | 457 | 341 70 | 125
60 Sw 180 | 235 | 371 | 439 | 503 | 494 | 533 | 503 | 457 | 341 70 | 15
60 E 120 71 | 303 | 401 | 499 | 509 | 540 | 492 | 380 | 251 119 85
60 W 120 71 | 303 | 401 | 499 | 509 [ 540 | 492 | 380 | 251 19 85
60 NE 68 23 203 | 310 | 423 | 449 | 463 | 387 | 254 | 132 71 55
60 Nw 68 23 54 | 310 | 308 | 449 | 338 | 387 | 161 132 71 55
60 N 68 91 54 | 205 | 308 | 341 | 338 | 248 | 161 117 71 55
75 S 210 | 257 | 363 | 377 | 397 | 378 | 4n 431 | 428 | 366 | 193 | 144
75 SE 173 221 341 391 438 426 462 463 416 320 162 19
75 SW 173 221 341 391 438 426 462 463 416 320 162 19
75 E 11 157 | 276 | 362 | 447 | 454 | 484 | 444 | 347 | 231 110 78
75 W 11 157 276 362 447 454 484 444 347 231 110 78
75 NE 61 82 53 | 260 | 370 | 396 | 407 | 331 | 192 | 107 64 49
75 NwW 61 82 140 | 260 | 229 | 396 | 236 | 331 | w9 | 107 64 49
75 N 61 82 140 | 182 | 229 | 236 | 236 | 205 | w9 | 107 64 49
90 S 196 | 233 | 314 | 306 | 309 | 200 | 315 | 341 361 | 328 | 178 | 133
90 SE 57 | 198 | 297 | 332 | 365 | 351 381 | 389 | 360 | 285 | 146 | 108
90 swW 157 | 198 | 297 | 332 | 365 | 351 381 | 389 | 360 | 285 | 146 | 108
90 E 99 139 | 243 | 315 | 388 | 392 | 419 | 387 | 305 | 205 97 69
90 w 99 139 | 243 | 315 | 388 | 392 | 419 | 387 | 305 | 205 97 69
90 NE 54 7 126 | 185 | 287 | 317 | 320 | om | 137 9% 56 43
90 NW 54 7 126 | 185 | 206 | 317 | 214 | 241 | 13 9% 56 43
90 N 54 73 126 | 164 | 206 | 213 | 214 | 187 | 136 9% 56 43
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POPIS

Vanjski
v VZ1

[ N

GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

zidovi

- Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm, U=0,23 W/m?K

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=30(cm), A=0,48 (W/mK), r=3 (m), m'=330 (kg/m2)
3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)

mineralna vuna (MW) kamena ili staklena (= 035, d=12(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,144 (m), m'=3,6 (kg/m2)

3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (\W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
3.17 - zbuka na bazi akrilata (1700), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,45 (m), m'=5,1 (kg/m2)

¥ VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm, U=0,24 W/m*K

L N W N —

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
1.08 - Suplji blokovi od gline (1100), d=29(cm), A=0,48 (W/mK), r=2,9 (m), m'=319 (kg/m2)

mineralna vuna (MW) kamena ili staklena (= 035, d=12(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,144 (m), m'=3,6 (kg/mz2)

3.75 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,45 (m), m'=5,1 (kg/m2)

¥ VZ3 - Vanjski zid d=20 cm + MW 12 cm, U=0,25 W/m3K

1
2
3

4 mineralna vuna (MW) kamena (i staklena (= 035, d=12(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,144 (m), m'=3,6 (kg/m2)

5
6

v 74 -

1
2

3 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena = 035, d=13(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,156 (m), m'=3,9 (kg/m2)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
1.08 - Suplji blokovi od gline (1700), d=16(cm), A=0,48 (\W/mK), r=1,6 (m), m'=176 (kg/m2)
3.02 - vapnena zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)

3.75 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,45 (m), m'=5,T (kg/m2)

Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm + MW 13 cm, U=0,24 W/m*K

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=1,5(cm), A=T (W/mK), r=0,525 (m), m'=27 (kg/m2)
1.08 - Suplji blokovi od gline (1100), d=12(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,2 (m), m'=132 (kg/m2)

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

4 3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
5 3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,45 (m), m'=5,1 (kg/m2)
Prozori
¥ S2 - Metalni prozor, 2xIZO -> PVC, 2XIZO, ROLO, U=1,16 W/m?2K
¥ S3 - Metalna vrata, Ix armirano staklo -> PVC, 2XI1ZO, U=1,31 W/m3K
v S4 - Metalni prozor, 2x1Z0, grilje -> PVC, 2XI1ZO, ROLO, U=1,16 W/m?3K
¥ S5 - Drveni prozor, 2xIZ0 -> PVC, 2XIZO, ROLO, U=1,16 W/m?3K
X S6-PVC prozor, 2x1Z0, U=1,93 W/m?2K
¥ S7-PVCvrata, 2170, U=1,68 W/m*K
X S8-PVC prozor, 2x1Z0, U=1,93 W/m?2K
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Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ K1 -Kosi krov, U=0,29 W/m?K

1
2
3
4
5
6
7

L AN w N —

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (\W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)
7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=10(cm), A=0,035 (W/mK), r=6 (m), m'=15 (kg/m2)
Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm, d=5(cm), A=0,313 (W/mK), r=0,05 (m), m'=0,05 (kg/m2)

4.05 - drvo, d=2,5(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,75 (m), m'=13,75 (kg/m2)

Krovna ljepenka, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), r=20 (m), m'=11 (kg/m2)

- Kosi krov, U=0,20 W/m?3K
4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)
7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=18(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,216 (m), m'=54 (kg/m2)
kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2)
4.05 - drvo, d=2,5(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,75 (m), m'=13,75 (kg/m2)
Krovna ljepenka, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), r=20 (m), m'=11 (kg/m2)

Stropovi prema tavanu

- Strop prema tavanu + cm, U=0, m
¥ MK1 - Strop p 1971 + MW 14 U=0,20 W/m?K

N O L AW N =

Gipsana zbuka na trsci, d=3(cm), A=0,47 (W/mK), r=0,09 (m), m'=30 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=300mm, d=30(cm), A=1,667 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=5(cm), A=2,6 (W/mK), r=6,5 (m), m'=125 (kg/m2)

7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=4(cm), A=0,065 (W/mK), r=0,2 (m), m'=14,4 (kg/m2)

mineralna vuna (MW) kamena ili staklena = 035, d=14(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)

PE folija 0,2 mm polagana s preklopima, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,01 (m), m'=0,2 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=1,5(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,75 (m), m'=30 (kg/m2)

¥~ MK2 - Strop prema tavanu 1983 + MW 12 cm, U=0,20 W/m?3K

N O UL AN W N =

3.03 - vapneno-cementna zZbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,06 (m), m'=1,5 (kg/m2)
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena = 035, d=12(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,144 (m), m'=3,6 (kg/m2)
PE folija 0,2 mm polagana s preklopima, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,01 (m), m'=0,2 (kg/m2)

betonska podloga za nagib, d=6(cm), A=2,5 (W/mK), r=7,8 (m), m'=144 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=1,5(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,75 (m), m'=30 (kg/m2)

¥ MK3 - Strop prema tavanu 1995 + MW 19 cm, U=0,19 W/m3K

LN W N =

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,01(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,32 (m), m'=0,09 (kg/m2)
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena (= 035, d=18(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,216 (m), m'=5,4 (kg/m2)
PE folija 0,2 mm polagana s preklopima, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,01 (m), m'=0,2 (kg/m2)
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Podovi na tlu

X P1-1971, U=2,36 W/m*
1 Parket, d=2,5(cm), A=0,21 (\W/mK), r=0,375 (m), m'=17,5 (kg/m2)
2 Bitumen, d=0,5(cm), A=0,17 (W/mK), r=6 (m), m'=5,5 (kg/m?2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=1 (m), m'=40 (kg/m2)
4 2.04 - beton (2200), d=7(cm), A=1,65 (W/mK), r=84 (m), m'=154 (kg/m2)
5 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
6 2.04 - beton (2200), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
7 6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (droblienac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ P2-1983, U=3,53 W/m%K
1 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)
2 319 - cementni estrih (2000), d=3(cm), A=1,6 (W/mK), r=1,5 (m), m'=60 (kg/m2)
3 2.04 - beton (2200), d=6(cm), A=1,65 (W/mK), r=7,2 (m), m'=132 (kg/m2)
4 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
5 203 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (drobljenac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ P3-1995, U=0,49 W/m3K
1 Parket, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,33 (m), m'=15,4 (kg/m2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=1 (m), m'=40 (kg/m2)
3 PE folija 0,2 mm polagana s preklopima, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,01 (m), m'=0,2 (kg/m2)
4 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=6(cm), A=0,035 (W/mK), r=3,6 (m), m'=0,9 (kg/m2)
5 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
6 2.04 - beton (2200), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
7 6.04 - pijesak, sliunak, tucanik (droblienac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

¥ S1- Metalna vrata - PVC vrata, U=1,40 W/m?3K

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehni¢kog propisal
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

VZ1 - Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

. . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 30,00 900 1100 0,480 3,0
3 [3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
4 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 12,00 1030 30 0,035 0,1
5 [3.15 - polimerna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 10
6 |3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700) 0,30 1000 1700 0,900 0,5
Ukupno: 47,80 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m*
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. @si,(romg e G
1_|sjecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 17,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,970 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade
VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm

Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) ) debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl eiceel dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
2 |1.08 - suplji blokovi od gline (1100) 29,00 900 1100 0,480 2,9
3 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena = 035 12,00 1030 30 0,035 0,1
4 |3.15 - polimerna zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 10
5 [3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700) 0,30 1000 1700 0,900 0,5
Ukupno: 44,30 50
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,24 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
) tlak pare u prost. pi|  tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min .
mjesec Pa) Pa) ¢0) faktor temp. frsi
1 |sijecanj 1.052 1315 11,0 0,551
2 |veljaca 1101 1.376 17 0,537
3 |ozujak 1.208 1.510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 281 18,9 0,366
6 |lipanj 2012 2,515 21,2 0322
7_|srpanj 2.058 2572 216 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rjan 1.689 2.1 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1,190 1.487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

VZ3 - Vanjski zid d=20 cm + MW 12 cm

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

Gradevni dio:  Vanjski zidovi
) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj |material dm)|  cp U/kgK) p (kg/m’)| A (W/mK) 5d (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 16,00 900 1100 0,480 1,6
3 13.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
4 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 12,00 1030 30 0,035 0,1
5 [3.15 - polimerna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 10
6 |3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700) 0,30 1000 1700 0,900 0,5
Ukupno: 32,80 4,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,99 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rujan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,967 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
2.000- -
1.500-] -
1.000- —_—
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade

Z4 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm + MW 13 cm

Gradevni dio:  Vanjski zidovi

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) ) debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl eiceel dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 1,50 1000 1800 1,000 0,5
2 |1.08 - suplji blokovi od gline (1100) 12,00 900 1100 0,480 1.2
3 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena = 035 13,00 1030 30 0,035 0,2
4 |3.15 - polimerna zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 10
5 [3.17 - Zbuka na bazi akrilata (1700) 0,30 1000 1700 0,900 0,5
Ukupno: 27,30 3,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,16 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
) tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min .
mjesec Pa) Pa) ¢0) faktor temp. frsi
1 |sijecanj 1.052 1315 11,0 0,551
2 |veljaca 1101 1.376 17 0,537
3 |ozujak 1.208 1.510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 281 18,9 0,366
6 |lipanj 2012 2,515 21,2 0322
7_|srpanj 2.058 2572 216 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rjan 1.689 2.1 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1,190 1.487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan].
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Prorac¢un gradevnog dijela zgrade
K1 - Kosi krov
Gradevnidio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)| o Ukgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0.9
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700 203,000 160,0
4 |7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 10,00 1450 15 0,035 6,0
5 [Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=50mm 5,00 1005 1 0,313 01
6 14.05 - drvo 2,50 2000 550 0,150 1.8
7 |Krovna liepenka 1,00 1460 1100 0,190 20,0
Ukupno: 41,02 215,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,29 + 0,00 = 0,29 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();: povrs. temp. Gsi,(romg e e G
1 |sijecanj 1.052 1315 10 0,551
2 |veljaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 | svibanj 1.745 2.181 189 0.366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6) 0,118
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |rujan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1.370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
2,000}
1.500
1.000 -
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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| Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Prorac¢un gradevnog dijela zgrade
K2 - Kosi krov
Gradevnidio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
1 14.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0.2
2 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 18,00 1030 30 0,040 0,2
3 |kisna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0
4 14.05 - drvo 2,50 2000 550 0,150 1.8
5 |Krovna liepenka 1,00 1460 1100 0,190 20,0
Ukupno: 24,10 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,98 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m3
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,20 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))\ tlak zasi¢. pare ;();: povrs. temp. 95|,(romg e e G
1 |[sijecanj 1.052 1.052 7,7 0,386
2 |veljaca 1.101 1101 8,4 0,351
3 |ozujak 1.208 1.208 98 0,231
4 |travanj 1370 1.370 11,6 0,037
5 |svibanj 1.745 1.745 15,4
6 |lipanj 2.012 2.012 17,6
7 |srpanj 2.058 2.058] 18,0]
8 |kolovoz 2,058 2,058 18,0
9 |rujan 1.689 1.689] 14,9 -
10 |listopad 1370 1.370] 11,6 0,037
11| studeni 1190 1190 95 0,258
12 |prosinac 1.096 1.096 83 0,355

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,386 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.

2.000-

1.500-}

1.000-f
1 Sadrz. vlage u sloju je veci od dozv.!

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade
MK1 - Strop prema tavanu 1971 + MW 14 cm

Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) ) debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl eiceel dem)|  cpUkgdl  pka/mdl A W/mMK) sd (m)
1 |Gipsana zbuka na trsci 3,00 920 1000 0,470 0,1
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=300mm 30,00 1005 1 1,667 03
3 |2.01 - armirani beton (2500) 5,00 1000 2500 2,600 6,5
4 17.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 4,00 1470 360 0,065 0,2
5 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 14,00 1030 30 0,035 0,2
6 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 0,0
7 13.19 - cementni estrih (2000) 1,50 1100 2000 1,600 08
Ukupno: 57,52 8,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,03 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini:
) tlak pare u prost. pi|  tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min .
mjesec Pa) Pa) ¢0) faktor temp. frsi
1_|sijecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1101 1376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1.510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1745 2181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,118
8 _|kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1,689 21m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11 |studeni 1,190 1.487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan.
2,000
1.500
1.000- -
0 2 4 6 8
Gradevni dio ZADOVOLAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoq dijela zgrade
MK?2 - Strop prema tavanu 1983 + MW 12 cm

Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

) ) debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl eiceel dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6
3 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 5,00 1030 30 0,040 0,1
4 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 12,00 1030 30 0,035 0,1
5 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 0,0
6 |betonska podloga za nagib 6,00 1000 2400 2,500 7.8
7 13.19 - cementni estrih (2000) 1,50 1100 2000 1,600 08
Ukupno: 38,52 25,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,92 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?3K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini:
) tlak pare u prost. pi|  tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min .
mjesec Pa) Pa) ¢0) faktor temp. frsi
1_|sijecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1101 1376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1.510 131 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1745 2181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,118
8 _|kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1,689 21m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11 |studeni 1,190 1.487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 11,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutradnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan.
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Gradevni dio ZADOVOLAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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tenzor
Proracun gradevnoq dijela zgrade

MK3 - Strop prema tavanu 1995 + MW 18 cm

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska

Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

Gradevnidio:  Stropovi prema tavanu
. . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | material dem)|  cpUkgol  pkg/md A W/mK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0.7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,01 1460 900 0,190 03
4 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 18,00 1030 30 0,035 0,2
5 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 0,0
Ukupno: 40,03 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,38 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m*
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
|Gradevn[ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Kondenzacija na povrsini;
ifesae tlak pare u prosI.PZ))'\ tlak zasi¢. pare ;();:; povrs. temp. @si,(romg e e G
1_|sjecan; 1.052 1315 10 0,551
2 |velaca 1.101 1.376 n7 0,537
3 |ozujak 1.208 1510 31 0,484
4 |travanj 1370 1712 15,1 0,403
5 |svibanj 1.745 2.181 189 0,366
6 |lipanj 2012 2515 212 0322
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,118;
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,252
9 |ryjan 1.689 2.m 18,4 0373
10_|listopad 1370 1712 15,1 0,403
11| studeni 1190 1487 29 0,496
12 |prosinac 1.096 1.370 17,7 0,539
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 22,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,551 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

P1-1971
Gradevni dio:  Podovi na tlu

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

. . debljina| spec. topl. ustoca| topl.prov.| dif.otpor.
e d(em) o UAQK] o lka/mi| MWK sd )
1 |Parket 2,50 1670 700 0,210 0.4
2 |Bitumen 0,50 1050 1100 0,170 6.0
3 13.19 - cementni estrih (2000) 2,00 1100 2000 1,600 1,0
4 12.04 - beton (2200) 7,00 1000 2200 1,650 8,4
5 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
6 |2.04 - beton (2200) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2200 1,650 0,0
7 16.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 38,00 5016,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?*K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,42 m*K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,36 + 0,00 = 2,36 W/m*K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade
P2 - 1983

Gradevni dio: Podovi na tlu

L e ] i
1 14.03 - keramicke plocice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 13.19 - cementni estrih (2000) 3,00 1100 2000 1,600 15
3 |2.04 - beton (2200) 6,00 1000 2200 1,650 7,2
4 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
5 12.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
6 16.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 36,00 5011,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,177 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Xdi/Ai + Rse = 0,28 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,53 + 0,00 = 3,53 W/m*K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

TENZOR d.o.0. 73
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[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023
Proracun gradevnog dijela zgrade
P3 -1995
Gradevni dio: Podovi na tlu
: . debljinal spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
sloj|material d(cm) cp U/kgk)| o (kg/m?) A W/mK)|  Sd(m)
1 |Parket 2,20 1670 700 0,210 0,3
2 13.19 - cementni estrih (2000) 2,00 1100 2000 1,600 1,0
3 |PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000, 0,190 0,0
4 17.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 6,00 1450 15 0,035 3,6
5 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
6 |2.04 - beton (2200) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2200 1,650 0,0
7 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 39,22 5005,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,177 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Xdi/Ai + Rse = 2,05 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,49 + 0,00 = 0,49 W/m%K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m%K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
Proracun gradevnog dijela zgrade
S1 - Metalna vrata - PVC vrata
Gradevni dio:  Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?K) 1,40
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 2,00
|Graa"evn[ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
TENZOR d.0.0. 74
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Proracun gradevnog dijela zgrade
S2 - Metalni prozor, 2xIZO -> PVC, 2XIZO, ROLO

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 116
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,30

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,673 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

TENZOR d.o.0.

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023
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Prora¢un gradevnoq dijela zgrade

S3 - Metalna vrata, 1x armirano staklo -> PVC, 2XIZO
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,30
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,31
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,78
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,568 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

TENZOR d.o.0.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
S4 - Metalni prozor, 2xIZO, grilje -> PVC, 2XIZO, ROLO

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K)
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K)
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K)

Djedji vrti¢ ,Radost” Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

1,40

1,10
0,80
116
1,40

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-)
Faktor zasjenjenja, Fsh (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

0,72
1,00

0,30

0,30

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,673 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

TENZOR d.o.0.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
S5 - Drveni prozor, 2xIZO -> PVC, 2XIZO, ROLO

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,40
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 116
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,30

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,710 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Prora¢un gradevnoq dijela zgrade
S6 - PVC prozor, 2xI1Z0O

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m3K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,93
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Prora¢un gradevnoq dijela zgrade
S7 - PVC vrata, 2x1IZO

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,30
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,68
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,800 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Prora¢un gradevnoq dijela zgrade
S8 - PVC prozor, 2xI1Z0O

Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?3K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?K) 2,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,93
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,40

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,30

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsimax = 0,240 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA ZADANA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 4.482,70
Neto obujam, V (m?): 3.681,26
Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 1.283,57
Bruto podna povrsina, Af (m?): 1.386,02
Oplogje grijanog dijela, A (m?): 3.330,39
Faktor oblika, fo (m-1): 0,74
Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,setH (°C): 22
Proj. unutar. temp. hladenja, @int,set,C (°C): 22
Vremenska konstanta, T (h): 43,98
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 228,69
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 5
Koristenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan ﬂ‘ 5
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,33
Hladenje dan/tjedan - ‘ 5
Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,71
Dani nekoristenja zone
mjesec | Il 1l % V Vi Vil VIl IX X Xl Xl
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)
Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
EAE T
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm 90/W 0,24 166,6 56,6
VZ3 VZ3 - Vanjski zid d=20 cm + MW 12 cm 90/S 0,25 21,2 7,4
74 74 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm + MW 13 cm 90/S 0,24 35,8 12,2
Z4 Z4 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm + MW 13 cm 90/W 0,24 27,6 9,4
MK1 MKT - Strop prema tavanu 1971 + MW 14 cm 0/Hor 0,20 558,0 167,4
MK2 MK2 - Strop prema tavanu 1983 + MW 12 cm 0/Hor 0,20 53,5 16,0
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm 90/N 0,23 156,9 51,8
S1 S1- Metalna vrata - PVC vrata 90/E 1,40 2.4 3,3
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm 90/S 0,24 63,4 21,5
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm 90/E 0,23 45,2 14,9
VZ1 VZ1 - Vanjski zid d=35 cm + MW 12 cm 90/S 0,23 146,7 48,4
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm 90/N 0,24 65,4 22,2
VZ2 VZ2 - Vanjski zid d=38 cm + MW 12 cm 90/E 0,24 106,5 36,2
MK3 MK3 - Strop prema tavanu 1995 + MW 19 cm 0/Hor 0,19 266,4 77,3
K1 K1 - Kosi krov 30/N 0,29 10,2 43,0
K2 K2 - Kosi krov 30/N 0,20 64,2 19,3
Ukupno: 1889,8 606,9
* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, 2AiUi (W/K)
A
S2 S2 - Metalni prozor, 2x1Z0 -> PVC, 2XIZO, ROLO 90/S 1,16 25,0 29,0
S3 S3 - Metalna vrata, x armirano staklo -> PVC, 2XIZO 90/S 1,31 10,0 131
S4 S4 - Metalni prozor, 2xIZO, grilie -> PVC, 2XIZO, ROLO 90/S 1,16 8,2 9,5
S8 S8 - PVC prozor, 2xIZO 90/E 193 14 2,8
S5 S5 - Drveni prozor, 2x1Z0 -> PVC, 2XI1ZO, ROLO 90/S 1,16 37,6 43,6
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/N 1,93 57,5 10,9
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/E 1,93 14,3 27,6
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/S 1,93 23,4 45,1
S6 S6 - PVC prozor, 2xIZO 90/W 1,93 7,0 13,4
S7 S7 - PVCvrata, 2x1ZO 90/N 1,68 7.9 13,3
S7 S7 - PVCvrata, 2x1IZO 90/S 1,68 34 5,6
Ukupno: 195,6 3139
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
naziv visina zid.zu(;lnl; ploétina:i)ﬁ?), izlgijg/i pe:c;i. (Ii;;f() topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo P1 558,0 933 819 236,8
Gubitak kroz tlo P2 53,5 254 258 49,9
Gubitak kroz tlo P3 5229 123,8 483 1841
Ukupno: 1134,3 2424 156,0 470,8
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
. obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazw (m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-] Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., n
1) od vjetra, e (-) Vf (-
Ventilacijski gubitak 36813 52,9
0,33 0,10 0,07 1,22 0,91
Ukupno: 3681,3 52,9
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 920,8
- kroz tlo, Hg (W/K) 470,8
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.391,6
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 52,9
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.444,5
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)
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nagib/

povrsina,

Aef=A*(1-Ff)*

naziv oznaka silienize Amd) 1-Ff Fc Fsh g Fsh*Fcrg*Fw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ’ Il Il ’ \% V ’ VI Vil VIl IX X Xl ‘ Xl
$2 - Metalni prozor, 2x1Z0 -> PVC, 2XI1Z0,|52 5/90 2496 080 030 100 080 43
ROLO 235 ‘ 279 376 ‘ 367 370 347 377 409 433 393 213 ‘ 159
$3 - Metalna vrata, Tx armirano staklo ->|53 5/90 1003 030 100 100 087 24
PVC, 2XIZ0 128 ‘ 152 205 ‘ 200 202 190 206 223 236 215 116 ‘ 87
S4 - Metalni prozor, 2xI1ZO, grilie -> PVC,|54 5/90 816 080 030 100, 0,80 14
2XIZ0, ROLO 77 I 91 123 I 120 121 14 123 134 141 128 70 ‘ 52
S8 E/90 144 0,72 030 100 0,80 0.2
S8 - PVC prozor, 2xIZO
6 ‘ 9 15 ‘ 19 24 24 26 24 19 13 6 ‘ 4
S5 - Drveni prozor, 2xIZO -> PVC, 2XIZO,|S5 5/90 37570 080 030 100 080 6,5
ROLO 353 ‘ 420 566 ‘ 552 557 523 568 615 651 592 321 ‘ 240
S6 N/90 57,49 0,72 1,00 100 0,80 29,6
S6 - PVC prozor, 2xIZO
444 ‘ 600 1036 ‘ 1348 1694 1751 1759 1537 m8 789 460 ‘ 354
S6 E/90 14,30 0,72 1,00 100 0,80 7.4
S6 - PVC prozor, 2xIZO
202 ‘ 284 497 ‘ 644 793 802 857 791 624 419 198 ‘ 141
S6 S/90 23,36 0,72 1,00 100 0,80 12,0
S6 - PVC prozor, 2xIZO
655 ‘ 778 1049 ‘ 1022 1032 969 1052 1139 1206 1096 595 ‘ 444
S6 W/90 6,95 0,72 1,00 100 0,80 3,6
S6 - PVC prozor, 2xIZO
98 ‘ 138 242 ‘ 313 386 390 416 385 303 204 96 ‘ 69
S7 N/90 7,94/ 0,30 1,00 100 0,80 17
S7 - PVC vrata, 2xIZO
26 ‘ 35 60 ‘ 78 98 101 102 89 65 46 27 ‘ 20
S7 S/90 3,36 0,30 1,00 100 0,80 0,7
S7 - PVC vrata, 2xIZO
40 47 63 62 62 58 64 69 73 66 36 27
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 2264 2833 4232 4725 5339 5269 5550 5415 4869 3961 2138 1597
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Unutarnji dobici topline rac¢unati sa zadanom vrijednos¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m?2) 1.283,6
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 6.417,9

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 43,98 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH.gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH.gn = a/(a+1) za yH=1

nH.gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/tTH,0 = 1+ 43,98/15 = 3,93

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: oH,red = 1 - bH,red(tH,o/1)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) (Oi - Qe) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Qi - @7e) t + Hpe ©"e cos(2m(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Oi - Oy) t
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gdje je: t - trajanje mjese¢nog razdoblja grijanja (h), @7e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjese¢no odstupanje od prosjecne godisnje vanjske
temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski pomak (uzimima se 1ili 2 ovisno o tipu poda), Oy -

unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K)

) transmisijski ventilacijski ukup. gubici unutradnji . ukup. dobici omjer| iskor. faktor| potrebna topl. za

. van- gubici gubici Qls= dobici el dlteld Qgn| dob/gub dobit.|  umanj. grijanje
mjesec temp.(DGCe) Qtr Qve Qtr+Qve Qint| (:35;))‘ =Qint+Qsol[y=Qgn/Ql nHan|  oH.red QndH
(kWh) (kWh)! (kWh) (kWh) (kWh)! S ) ) (kWh),

1 |sijecanj 0,0 17.774 8606 18.639 4.775 2.264 7.039 038 0,986 0,74 8.656
2 |veljaca 2,1 14.819 707 15.526 4313 2.833 7.146 046 0974 0,68 5.853
3 |ozujak 6,7 13.857 602 14.459 4.775 4.232 9.007 062 0935 0,57 3.449
4 |travanj 13 10.800 407 11.207 4.621 4.725 9.346 083 0,863 0,43 1.340
5 |svibanj 16,4 7.655 220 7.875 4.775 5.339 10.114] 128/ 0,688 0,33 301
6 |lipanj 19,5 4.882 95 4977 4.621 5.269 9.890 199 0,486 0,33 56
7 |srpanj 211 3.430 35 3.466 4.775 5.550 10.325 298 0,333 0,33 10
8 |kolovoz 20,4 3.835 63 3.898 4.775 5.415 10.190 2,61 0,377 0,33 18
9 [rujan 15,7 7.424 240 7.664 4.621 4.869 9.490 124 0,705 0,33 320
10 |listopad 1.3 1137 421 11.558 4.775 3.961 8.736 0,76 0,892 0,48 1.809
11 [studeni 59 14.370 613 14.983 4.621 2.138 6.759 045 0976 0,69 5.785
12 |prosinac 19 17.056 791 17.847 4.775 1.597] 6.372 0,36 0,989 0,75 8.710
Ukupno: 127.039 5.060 132.099 56.220) 48192 104.412 36.307|
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QCtr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nCls = a/(a+1) za yC=1

nCls = 1zayC<0

Gdje je:aC = aCo + 1/tC,0 = 1 + 43,98/15 = 3,93

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: oC,red = 1 - bC,red(tC,o/1)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC red=3

transmisijski ventilacijski ukup. gubici unutradniji larni dob ukup. dobici omjer| iskor. faktor potrebna en. za
mi - vegje. gubici gubici Qls= dobic| ™ %Sg Qgn=| dob/gub) gubit.|  umanj, hladenje
ezt p(“O Qtr Qve Qtr+Qve Qint| (Wh) Qint+Qsolf y=Qgn/Ql nCls|  oCred Qnd,C
(kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) g ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,0 17.774 866) 18.639 4.775 2.264] 7.039 0,38 0,987 0,89 85
2 |veljaca 2,1 14.819 707 15.526 4.313 2.833 7.146 046 0974 0,87 161
3 |ozujak 6,7 13.857 602 14.459 4.775 4.232 9.007 0,62 0935 0,82 478
4 |travanj 1.3 10.800 407 11.207 4.621 4.725 9.346 0,83 0,863 0,76 97
5 [svibanj 16,4 7.655 220 7.875 4.775 5.339 10.114 128 0,688 0,71 2.256)
6 |lipanj 19,5 4.882 95 4.977 4.621 5.269 9.890 199 0,486 0,71 3.632
7 |srpanj 211 3430 35 3.466 4.775 5.550 10.325 2,98 0,333 0,7 4.922
8 |kolovoz 20,4 3.835 63 3.898 4.775 5.415 10.190 2,61 0377 0,71 4.534
9 |rujan 15,7 7.424) 240 7.664 4.621 4.869 9.490 124 0,705 0,71 2.002
10 [listopad 1.3 11137 421 11.558 4.775 3.961 8.736 0,76 0,892 0,78 739
11 |studeni 59 14.370 613 14.983 4.621 2.138 6.759 0,45 0976 0,87 143
12 |prosinac 19 17.056 791 17.847 4775 1.597] 6.372 0,36 0,989 0,90 64
Ukupno: 127.039 5.060 132.099 56.220 48192 104.412 19.987|
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje Il Potrebna energija za hladenje
QH,nd = 36.307 (kWh) = 130.707 (MJ)
QC,nd = 19.987 (kWh) = 71.954 (M)
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifini trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,77 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,42 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

potrebna toplina za potrebna energjja za
mesec vanj. te;wcp), s(a;)\ arjane hladene,
QHnd (KWh) QC,nd (kwh)
1 sijecanj 0,0 744 8.656 85
2 veljaca 2,1 672 5.853 161
3 ozujak 6.7 744 3.449 478
4 travanj 1.3 720 1.340 971
5 svibanj 16,4 744 301 2.256
6 lipanj 19,5 720 56 3.632
7 srpanj 211 744 10 4.922
8 kolovoz 20,4 744 18 4.534
9 rujan 15,7, 720 320 2.002
10 listopad 1.3 744 1.809 739
1 studeni 59 720 5.785 143
12 prosinac 19 744 8.710 64
36.307 19.987
QH,Is =132.099 (kWh) = 475.558 (M)
QH,int = 56.220 (kWh) = 202.393 (MJ)
QH,sol = 48.192 (kWh) = 173.491 (M)
QH,gn = 104.412 (kWh) = 375.885 (M)
QH,nd = 36.307 (kWh) = 130.707 (MJ)
QC,nd =19.987 (kWh) = 71.954 (MJ)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 36.307
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 4.482,70
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 1.283,57
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 28,29
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 39.320
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 30,63
Dopustena vrijednost specifi¢ne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 62,54
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 19.987
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 19.574
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 15,57
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Referentna vrijednost dopustene godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma grijanog 30,00

dijela zgrade, Q'H,nd,dop (kWh/m?3a), prema PEPZEC

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnic¢kog propisal
Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje, QH,nd,rel (%) = Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%) 29,24
A <15 Energetski razred: B

IA

25

<100

ii

<150

<200

<250

>250
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI I NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, NN 49/11, NN 25/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in building
— Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima
ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 1:
Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima
ispitivanja izloZzenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements --
Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIA KOJE UPUCUJU NA ZAHTIEVE KOJE, U SVEZI'S TOPLINSKOM ZASTITOM,
TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACHUSKI GRABEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- Specification
(EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products --
Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products -- Specification
(EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od cCelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN
13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -- Specification (EN
13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products -- Evaluation of
conformity (EN 13172:2012)
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- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR)
pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR)
pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-
1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-
1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) —
Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN
16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) Thermal insulation products -- Evaluation of
conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry products -
- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢cenom vru¢om plocom
(EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce komore --
2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vruce komore -- 1. dio: Prozori i
vrata u gjelini (ISO 12567-1:2000; EN 1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996,
preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOISTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi)
moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

—je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom
— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste
gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan
gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaZze¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom
kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji.
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(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazecim propisima u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin
odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnjj,

—izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno propisom u skladu s
kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastity, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) ili posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one
gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade
u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 97/14, 130/14).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji Cine omotac grijanog prostora zgrade, ukljucivo mozebitne
spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga clanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom
donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od
najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati moguénost
njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog
zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na
obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti n50 = 3,0 h-1kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5
h-1kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21, 22, i 23. Tehni¢kog propisa
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21, 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se na omotac grijanog dijela zgrade.
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PROZORI | VRATA (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu
ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne
zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za
prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti
prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN
69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na
bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata
mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuce mijere u cilju odrzavanja
svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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4. IMPLEMENTACIJA MJERA POBOLJSANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

U svrhu poboljsanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice zgrade
planira se kao rjesenje koje se sastoji iz:

- rekonstrukcije (toplinska izolacija) vanjskih zidova procelja,
- rekonstrukcije (toplinska izolacija) stropa prema tavanu,
- djelomicne zamjene izvorne vanjske stolarije,

U sklopu ove energetske obnove, osim do sada obradenih mjera, predlazu se i slijede¢e mjere poboljsanja
energetske ucinkovitosti:

1. Zamjena rasvjetnih tijela

2. Zamjena kotla u sustavu grijanja i ugradnja termostatskih ventila
3. Ugradnja sustava prisilne ventilacije s povratom topline

4. Rekonstrukcija ovojnice i ugradnja sustava provjetravanja s povratom
topline

Radovima na obnovi ovojnice i djelomicnoj zamjeni stolarije, te uvodenju mehanicke ventilacije sa
povratom topline, godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke u
odnosu na postojece stanje smanjuje se za 186.590,00 kWh/a, odnosno za 84 %.

Relativna vrijednost godisnje potrosnje toplinske energije za grijanje, Qringrel (%) sa 175,46 % se smanjila
na 29,24% te zgrada iz energetskog razreda E prelazi u energetski razred B.

Detalji o mjeri uvodenja sustava ventilacije sa povratom topline obradene su u Mapi 2

4.2. Zamijena rasvjetnih tijela

Mjera zamjene rasvjetnih tijela obradena je u Mapi 3: Glavni elektrotehnicki projekt.

4.3. Zamijena kotla u sustavu grijanja, ugradnja termostatskih ventila

Mjera zamjene kotla u sustavu grijanja i ugradnje termostatskih ventila obradene su u Mapi 2: Glavni
strojarski projekt.
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44. Prikaz svih mjera

Detaljna analiza strojarskih i elektrotehnickih mjera prikazana je u pripadnim mapama, gdje su prikazane i
ustede energije koje se ostvaruju pojedinacnom implementacijom. U nastavku (Tablica 3) prikazane su
pojedinacne ustede koje se ostvaruju navedenim mjerama.

Radovima na obnovi ovojnice i djelomicnoj zamjeni stolarije, te uvodenju mehanicke ventilacije sa
povratom topline, godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke u
odnosu na postojece stanje smanjuje se za 186.590,00 kWh/a, odnosno za 83,71 %.

Relativna vrijednost godisnje potrosnje toplinske energije za grijanje, Qringrel (%) sa 175,46 % se smanjila
na 29,24 % te zgrada iz energetskog razreda E prelazi u energetski razred B.

Radovima na obnovi ovojnice i djelomicnoj zamjeni stolarije, te uvodenju mehanicke ventilacije sa
povratom topline, ugradnjom termoventila i zamjenom kotla godisnja potrebna toplinska energija za
grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 194.322,05
kWh/a, odnosno za 87,18 %.

Daljnom implementacijom strojarskih mjera (ugradnja termostatskih ventila na radijatore, zamjena plinskog
kotla novim, kondenzacijskim) ostvarit ¢e se dodatne ustede u energiji za grijanje, kako je prikazano u
Tablici 4.

U elektrotehnickom dijelu predlaze se zamjena trenutacno koristenih rasvjetnih tijela odgovaraju¢im LED
zaruljama. Ustede ostvarene ovom mjerom prikazane su u Tablici 3 i Tablici 4.

- Procijenjene ustede Smanjenje emisije A
o Procijenjene udtede . . Y Procijenjene
. .o Investicija . . toplinske energije na CO; na godidnjoj JpP
Mjere - pojedinatno elektri¢ne energije . . ustede
godi$njoj razini razini
kn kWh/god. % kWh/god. % t/god. % kn/god. godina

Gradevinska mjera - zamjena

1 o ) - 1.025.195,90 - - 41.484,00 18,61% 9,13 18,61% 12.486,68 82,10
stolarije i toplinska izolacija ovojnice

o | Strarska mjera - ugradnjasustava | -4 4 o - - 13370700 59,99%|  29.44| 59,99% 40.245,81 10,19

ventilacije s povratom topline
3 Strojarska mjera - ugradna 13.000,00 - - 3343455 15,00% 736|  15,00% 10.063,80 129

termoventila
4 |Strojarska mjera - ugradnja plinskog | -5, 14 o9 - - 30.738,36 7,41% 6771 7.41% 9.252,25 17,29
kondenzacijskog kotla
5 | Flekwotehnickamjera - zamjena |y o150l 1465000|  57,19% - - 344 57,19% 172160 9,55
rasvjetnih tijela
Strojarska mjera - centralni sustav
6 . 320.074,00 - - - - - _ _ _
hladenja
Tablica 3: Prikaz svih predlozenih mjera i ostvarenih pojedinacnih usteda
*Sve cijene izrazene su bez PDV-a
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- Prediiznens g Pro_cijenjene u§.t.ede Smanjenje e.njis_ij.e
; . Investicija .y .. toplinske energije na CO; na godisnjoj
Mjere - kumulativno elektri¢ne energije .. c .
godidnjoj razini razini
kn kWh/god. % kWh/god. % t/god. %
Gradevinska mjera - zamjena
1 L 11.025.195,90 - 41.484,00 18,61% 913| 18,61%
stolarije i toplinska izolacija ovojnice
p | Strojarskamjera - ugradnjasustava | - g o - - 186.590,00 83,71% 2,09  83,71%
ventilacije s povratom topline
3 Strojarska mjera - ugradnja 13.000,00 - - 192036,05|  86,15%|  42,29| 86,15%
termoventila
4 | Stojarska mjera - ugradnja plinskog | 65 g1 o - - 194.322,05 87,18% 42,79|  87,18%
kondenzacijskog kotla
5 | Elektrotehnicka mjera - zamjena M971,00|  14.652,00| 57,19% - - 4623|  83,91%
rasvjetnih tijela
6 Strojarska mjera - c§ntra\ni sustav 320.074,00 ) . ) . ) )
hladenja
UKUPNO - SVE MJERE 2.040.240,90 14.652,00]  57,19% 194.322,05 87,18% 4623 8391%
Tablica 4: Prikaz svih predloZenih mjera i ostvarenih kumulativnih usteda
*Sve cijene izrazene su bez PDV-a
4.5.  Opce informacije i zaklju¢ni prikaz ukupno ostvarenih usteda
Opce informacije
Naziv zgrade Djedji vrti¢ "Radost"
Adresa Ivane Brli¢-Mazuranic¢ 1, Novska
k.c. 1738
k.o. Novska
Indeks razvijenosti lokalne samouprave Il (Kontinentalna Hrvatska)
Godina izgradnje 1971
Vlasnik/investitor Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢-Mazuranic¢ 1, Novska
Podaci o zgradi
Bruto podna povrsina (m?) 1.386,02
Bruto obujam (m?) 4.482,70
Postojece stanje Nakon mjera EnU
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za
Ja p P gla za gryan 222.897,00 28.574,95
stvarne klimatske podatke QH,nd [kWh/a]
Potro$nja primarne energije Eprim [kWh/god] 244.518,01 31.346,72
Emisija CO; [t CO,/god] 49,08 8,87
Energetski razred E B
Tablica 5: Opce informacije
Ukupne ustede
Ukupna usteda toplinske energije [kWh/god] 194.322,05 87%
Ukupna usteda primarne energije [kWh/god] 213.171,28 87%
Ukupna usteda [kn/god] 69.919,50
Ukupno smanjenje CO; [t CO,/god] 46,23 84%
Ukupan iznos investicije [kn] 2.040.240,90
Jedini¢na cijena investicije [kn/(kWh/god)] 10,50
29,18

JPP [god]

Tablica 6: Zakljucni prikaz ostvarenih usteda

TENZOR d.0.0.

95

Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758

tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr



HER
O Djedji vrti¢ ,Radost”, Novska
[ Projekt energetske obnove
tenzor EnU_2015_023

5. PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Gradevina:  Djedji vrti¢ "Radost"
lvane Brli¢ Mazurani¢ 1,
Novska
k.C.br. 1738, k.o. Novska

Investitor:  Djecji vrti¢ "Radost"
lvane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska

Izradio: Tenzor d.o.0., Hvarska 4a, Zagreb
fen. EnU_2015_023
dnevnik:

Projektant: ~ Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Gradevinske mjere: kn 1.025.195,90
Strojarske mjere: kn 583.000,00
Elektrotehnicke mjere: kn 111.971,00
Strojarske mjere (hladenje) kn 320.074,00
SVEUKUPNO: kn 2.040.240,90
PDV 25% kn 510.060,23
SVEUKUPNO S PDV-OM: kn 2.550.301,13
96

TENZOR d.0.0.
Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758
tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr



gadaf
zig_simon


O
tenzor

Djedji vrti¢ ,Radost”, Novska
Projekt energetske obnove
EnU_2015_023

6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI | PRAVILNICI

TENZOR d.0.0.

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Zakona o zastiti | ocuvanju kulturnih dobara(NN 69/99, 151/03, 157/03-ispravak, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12, 157/13, 152/14)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (SLgl.
21/90)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
(NN 29/13)

Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

Pravilniku o izradi progiene opasnostiiNN 114/02, 126/03, 144/09)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN39/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 50/14)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN €9/06)
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TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRABEVNE PROIZVODE

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite (u daljnjem tekstu:gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih
posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

* je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite,

* je zanjega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu:
izjava o svojstvima) u skladu sposebnim propisom

* je propisno oznacen,

= ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na
trziSte odnosno stavljanje naraspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

Vrste gradevnih proizvoda jesu:

= —toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

= - povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
= —zide i proizvodi za zidanje

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i
toplinske zastite proizvode se utvornicama izvan gradiliSta, te moraju biti medusobno
uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaze¢im
propisima.

Ogjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskin gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na
nacin ureden u skladu sposebnim zakonom kojim se ureduje podrudje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

TENZOR d.0.0.

Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo
da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima
u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.
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PROZORI | VRATA (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektomodredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje
uobicajeneuporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom
za prozore i vrata (NN69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu
s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

» podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i
izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o

» sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

» podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7.
stavka 1. Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

» druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu
i odrzavanje prozora i/ili vrata te zanjihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj
gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su uzrokovale nesukladnost.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac odnosno uvoznik mora, bez
odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu
pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

TENZOR d.0.0. %9

Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758
tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr
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8. GRAFICKI PRILOZI

TENZOR d.0.0. 151

Hvarska 4a, 10000 Zagreb; OIB 99120434758
tel: +385 (0)1 384 0414; fax: + 385 (0)1 559 9785; e-mail: info@tenzor.hr
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== e== == \/Z1 - Vanjski zid d=35cm (+ MW 12 cm) dio f
- 348,83 m? : J
e 7 785 i 460 % 785 95 Z
VZ2 - Vanjski zid d=38 cm (+ MW 6 cm) INVESTITOR: TENZOR d RN
- 369, ng% : g Djedji vrti¢ "Radost”, Ivane Brli¢ MaZuranic 1, -0.0. N
| B o Telmnh 27 L - . Novska Hvarska 4a L]
— —— — VZ3 - Vanjski zid d=20 cm (+ MW 12 cm) GRADEVINA: 10000 Zagreb
: Djedji vrti¢ "Radost” tenzor
GLAVNI PROJEKTANT:
i i 3 5 LOKACLA: Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.
—— — Z4 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm (+ MW 6 cm) Sl i R e T Ivane Brlié-Mazuranié 1, Novska P. 1n9
: k. & br. 1738, k. 0. Novska PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA: Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske obnove » dIpL-Ing. arn.
ovojnice
NG [loznaka PROJEKTA: EnU_2015_023 SADRZA):
7 ',TEM el BR0) PROJEKTA: EnU_2015.023 Tlocrt prizemlja postojeceg stanja
A4t DATUM: prosinac 2015. MJERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 1
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LEGENDA:

= = = VZ1 - Vanjski zid d=35cm (+ MW 12 cm)

VZ2 - Vanjski zid d=38 cm (+ MW 6 cm)

-31,91 m?
= = = VZ3 - Vanjski zid d=20 cm (+ MW 12 cm)
-21,19 m?
Z4 - Zid prema negrijanom tavanu d=23 cm (+ MW 6 cm)
- 63,39 m?
) NIC
0 TENI ARHITEKT
A 1411

INVESTITOR: [ T ] |

Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ Mazurani¢ 1, TENZOR d.o.o. |

Novska Hvarska 4a ]
GRADEVINA: 10000 Zagreb

sy o " tenzor

Djedji vrti¢ *Radost GLAVNI PROJEKTANT:
LOKACUA: Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

Ivane Brli¢-Mazurani¢ 1, Novska -

k. & br. 1738, k. 0. Novska PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA: . Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

ARHITEKTONSKI - Projekt energetske obnove

ovojnice
OZNAKA PROJEKTA: EnU_2015_023 SADRZA:
BROJ PROJEKTA: EnU 2015 023 Tlocrt i presjek kata postojeceg stanja
DATUM: prosinac 2015. MJERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 2
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VZ1

vapneno cementna zbuka

Suplji blokovi od gline

vapneno cementna zbuka

mineralna vuna

polimercementna zbuka (armirana)

tankoslojna akrilna zbuka

VZ2

—suplji blokovi od gline
—ekspandirani polistiren
—vapnena zbuka
—silikatna zbuka
—mineralna vuna

—vapneno cementna zbuka

—polimercementna zbuka (armirana)
—tankoslojna akrilna Zbuka
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) g Djedji vrti¢ "Radost”, Ivane Brli¢ MaZuranic 1, TENZOR d.o.o. |
Toof A“V S 3y 27 iy b Novska ;Igg(;;ka 4a . L]
GRADEVINA: Zagre
Djedji vrtic "Radost" tenzor

LOKACDA:

Ivane Brli¢-Mazuranic 1, Novska

k. & br. 1738,

k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:

Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI - Projekt energetske obnove

ovojnice

PROJEKTANT:

Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

OZNAKA PROJEKTA:

EnU_2015_023

BROJ PROJEKTA:

EnU_2015_023

SADRZAJ:

Tlocrt prizemlja novog projektiranog stanja

DATUM:

prosinac 2015.

MJERILO: 1:100

BROJ NACRTA: 3



gadaf
zig_simon


VZ2

[

:

2|
N

IIIIIIIIIIé_

VZ2

—vapneno cementna zbuka d=2,5cm
—Suplji blokovi od gline d=29 cm
—ekspandirani polistiren d=5cm
—vapnena zbuka d=1cm
—silikatna zZbuka d=0,5cm
—mineralna vuna d=6cm
—polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
—tankoslojna akrilna zbuka d=0,3cm
VZ3
vapneno cementna zbuka d=2,5cm
Suplji blokovi od gline d=16 cm
vapnena zbuka d=1,5cm
mineralna vuna d=12 cm
polimercementna zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna akrilna zbuka d=0,3cm
Z4
—vapnena Zbuka d=1,5cm
—suplji blokovi od gline d=12cm
—ekspandirani polistiren d=8cm
—vapnena Zbuka d=1,5cm
—mineralna vuna d=6cm
—polimercementna zbuka (armirana) d=0,5cm
—tankoslojna akrilna Zbuka d=0,3cm

NIC

OVLASTENI ARHITEKT

A 1411
INVESTITOR:
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ Mazurani¢ 1, TENZOR d.o.o. B
Novska Hvarska 4a L]
GRADEVINA:
10000 Zagreb tenzor

Djedji vrti¢ "Radost”

LOKACLA:
Ivane Brli¢-Mazuranic¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:
Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske obnove

PROJEKTANT:
Simon Dzuni¢, dipl. ing. arh.

ovojnice
OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_023 SADRZAJ: L
Tlocrt i presjek kata novog projektiranog
BROJ PROJEKTA: EnU_2015_023

stanja

DATUM: prosinac 2015.

MIJERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 4
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INVESTITOR:
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ MaZurani¢ 1, TENZOR d.0.0.
Novska Hvarska 4a
GRABDEVINA: 10000 Zagreb

Djeciji vrti¢ "Radost"

tenzor

LOKACIA: |vane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:

Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske
obnove ovojnice

OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_23

PROJEKTANT:

Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

BROJ PROJEKTA: EnU_2015 23

SADRZAJ:
PRESJEK A-A

DATUM: prosinac 2015.

MIERILO: 1:100

BROJ NACRTA: 5
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——— —— MK3 - Strop od armiranog betona 22 cm (+ MW 12cm)
- 266,54 m?

VZ2 - Zid od opeke 33 cm (+MW 12 cm)
- 401,79 m?

VZ3 - Zid od suplje opeke 20 cm (+ MW 12cm)
-21,19m?

A

<
%
7

i

+3,24

)
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OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

+8,00
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INVESTITOR: T
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ MaZuranic 1, TENZOR d.o.0. N = ]
Novska Hvarska 4a Ll

GRADEVINA: 10000 Zagreb

Djedji vrti¢ "Radost" 9 tenzor

LOKACIA: |vane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske
obnove ovojnice

OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_23

PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

BROJ PROJEKTA: EnU_2015 23

SADRZAJ:
PRESJEK A-A - POSTOJECE STANJE

DATUM: prosinac 2015.

MIERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 6
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JUGOISTOCNO PROCELJE

NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

INVESTITOR: HER
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ MaZuranic¢ 1, TENZOR d.o.0. [
Novska Hvarska 4a ]

GRA[JEVINA: 10000 Zagreb tenzor

Djeciji vrti¢ "Radost"

LOKACIA:  |vane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske
obnove ovojnice

OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_23

PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

BROJ PROJEKTA: EnU_2015 23

SADRZAJ:
JUGOISTOCNO PROCELIE

DATUM: prosinac 2015.

MIERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 6
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SJEVEROZAPADNO PROCELJE

NIC

OVLASTENI ARHITEKT
A 1411

INVESTITOR:
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ Mazurani¢ 1,
Novska

GRA[JEVINA:
Djeciji vrti¢ "Radost"

TENZOR d.o.0.
Hvarska 4a
10000 Zagreb

tenzor

LOKACIA:  |vane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske
obnove ovojnice

OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_23

PROJEKTANT:
Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

BROJ PROJEKTA: EnU_2015 23

SADRZAJ:
SJEVEROZAPADNO PROCELIE

DATUM: prosinac 2015.

MIERILO: 1:100 BROJ NACRTA: 7
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JUGOZAPADNO PROCELJE
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INVESTITOR: HER I
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ MaZuranic¢ 1, TENZOR d.o.0. [
Novska Hvarska 4a ]

GRA[JEVINA: 10000 Zagreb tenzor

Djeciji vrti¢ "Radost"

LOKACIA:  |vane Brli¢ Mazurani¢ 1, Novska
k. ¢. br. 1738, k. 0. Novska

GLAVNI PROJEKTANT:

Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

VRSTA PROJEKTA:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske
obnove ovojnice

OZNAKA PROJEKTA:  EnU_2015_23

PROJEKTANT:

Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.

‘ NIC
OVLASTEN! ARHITEKT
b A 1411

BROJ PROJEKTA: EnU_2015 23

SADRZAJ:

JUGOZAPADNO PROCELIJE

DATUM: prosinac 2015.

MIERILO: 1:200

BROJ NACRTA: 8
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SJEVEROISTOCNO PROCELJE

(OO T N

INVESTITOR: [ ] | 1
Djedji vrti¢ "Radost", Ivane Brli¢ Mazurani¢ 1, TENZOR d.o.0. .
Novska Hvarska 4a ]

GRA[JEVINA: 10000 Zagreb

Djedji vrti¢ "Radost" J tenzor

GLAVNI PROJEKTANT:

LOKACWA:  vane Brli¢ MaZurani¢ 1, Novska Simon DZuni¢, dipl.ing.arh.
k. & br. 1738, k. 0. Novska

VRSTA PROJEKTA: PROJEKTANT:
ARHITEKTONSKI - Projekt energetske

6’ obnove ovojnice Simon Dzuni¢, dipling.arh.
, OZNAKA PROJEKTA: EnU_2015_23 SADRIAT
OVLASTENI! ARHITEKT BROJ PROJEKTA: EnU_2015_23 SIEVEROISTOCNO PROCELIE
‘ A 1411

DATUM: prosinac 2015. MIERILO: 1:200 BROJ NACRTA: 9
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DETAU 1
Spoj zida od opeke i stolarije - tlocrt

4.8
30 23
’[
SPALETF OD %
GRAFITNOG EPSa N iz
U ETICSU S g

RAL ugradnja

VANI UNUTRA

RAL ugradnja

SPALETE OD g !
GRAFITNOG EPSa \ -
U ETICSu % =
S1
A PVC prozor s dvostrukim 1ZO staklom
R R R b 4/16Ar/4 mm,(Uw < 1,16 W/m?K).
08 1 g 30 25
fl 11 47.8 1
VZ1
mineralna vuna d=12cm
polimercementna Zbuka(armirana) d=05cm
tankoslojna akrilna Zbuka d=03cm
NAPOMENE

NEVIDUIVI DUELOVI KONSTRUKCUE PRETPOSTAVLIENI SU PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE. PRUE IZVEDBE I NUDENJA
POTREBNO JE IZVRSITI UVID NA LICU MJESTA TE POTVRDITI PRETPOSTAVLIENE SLOJEVE KONSTRUKCUE VIZUALNIM
ISPITIVANJEM T OTVARANJEM KONSTRUKCUA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU DA  POSTOJECE STANJE NIE
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